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М Е Ж Г О АРСТВЕННЫЙ с т А Н А Р т

конгеоялвеы пгопчммигтвмык 'АНОЧНЫЕ

Общие тешнчеекив требоввявя

Prngгamml)bl~ conLrollcfS оГ l11всhш
Gcn~rallcchnica) reqLli:n::mt:"lIl'

•.П 81ie.Щ'1IНИ2004-01-01

1 Область примеиеИИAi

Настоящий етапларт распросграняется на проrрзм~шруемыe контроллеры станочные (далее-
nКС), построенные на основе элементов и ПРШЩШ1Оввычвелительной техники (микропроцессоры.
память, общая шина передачи информации ~.,др.), лредназиаченные Д..1Я управяения машиваии и
ееканпзиами станочного типа, имеюшими эяектромехаеический ИЛИ эяектроуараввяемый приво
для сообщения цвиження узлам ~ШШИШ ...I (например, металло- и деревообрабатывающие станки,
кузнеч по-п рессовое оборуповаии е, nромышве иные роботы, автоматические лин Ш1, трапе портные
системы JI. Т. Д. - далее - станки).

Стандарт устапавпивает кпассификацию ЛКС и общие техвическяе требования к НИМ.

Обязательные требования к ПКС изложены n 5.1. 5.3, 5.4, 5.5 н разяеле 6.

2 IJорматив,ные ссылки

в настоящем стандарте испопвзоваяы ссыпки ~Ш следуюшве ставларгы:
ГОСТ 1.2.2.007.0-75 Система станпаргоп безопасности труда, Изделия эяектрогехпические.

Общие требования безопасноети
гост 26.0Н}.-~Ю Средезва измерений и автоматизации. Сигиалы частотные эяектрвческие

не преры виые входн ые и пыодIIыы
ГОСГ 26.011-80 Средства измерений и ввтоматиэации. Сигналы тока и напряжения элект-

рические пепрерывпые входные 1{ выходные
гост 26.013-8j Сревства измерений и автоматиэации. Сигиалы электрически

изменением параметров вхошше и выходные
го(.."Т2b.oI4-8] Срелетва юмерений и ввтомагизации. Сигиаяы электрические кодирован-

пые шовные и выходные
гост 3044- 94 nреобразовагел tl термоояектрические. Номи иальы ые статические характе РИСА

гики пре образоваз 1ия·
госг ]2'9-97-84 Изделия '"СП. Общие гехнячесхие условия
гост ]4254-96 (МЭК 529-1:;9) Степени зашиты, обеспечиваемые обопочками (КОД 1Р
I-Ocr ]976В-9] ИllформаШIОЮlая технология. Наборы g·б~''ПIЫХ колированных символов.

lnОltЧ'llЫЙ код обработки ИИФОРМ3ШН1

гост 2] 128-83 Системы элекгроснабжепия, сети, исгочпикв, преобразователи и приемпики
эле кпрической эпергин .. Ноиииаяьные папряжения ДО IOO() В

I~OCT2]552-&4 Средства вычислительной техники. Общие технические требовапия, прием-
ка, метсша иепытвиий. маркировка, упаковка, транспортирование и хранени

ост р 8585-2001.
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rocт 23511-79" Радиопомехи индустряаш ...иые от электротекннческих устройств, ЗЮ:П"у-

атируемых в жилых домах или подключаемых К их электрическим сетям. Нормы ~1 нетоды
изиере 11~УЯ

ro
эвектрическоп fl

МаШIШЫ вычислвгеяьные 1,1системы обработки цапиых. Требования по
еявннческой безопасиости It метолы иепытвний

3 Овределенвя и сокращеввя

в настоящем стаидарте врименепы следующие термины с соответетвуюшими опредеяениями:
КOIlТpo1Iлер n:рог-раМIIIИ(Jуе/tlhlЙ, [[1(: Часть системы управления, которая управляет зяектроав-

томагикой оборувования ПО заранее вневеипой 8 систему управления программе функционирования
зяектроавгомагикн оборуцовапия;

КОIIТpOЛ'лер IIJIOfP.1IМмнруе/tlыЙ стаlIОЧIIЫЙ, ПКС: Програмиируемый контроллер. осушествяяю-
шии уп равпен не маши нами и механ измами стаиоч иого ти па (и меющи ми злекгромекан ический ил L!
lЛеtcrpOу:лраWJяемыll привоя ДЛЯ сообщения лвнжения узлам иашиньи,

оп,е~II.Т,ОРставка: Человек, осуществляюший управление оборудованием в процессе его
работы;

Il:ll!ЛiINIlП .1ке: Специалист, осушествпяющий иачаяьную наладку и периодическую подиаяад-
ку nКС станка;

прнбор nPОгр&ЧМНРОRа1(НЯ в IОТЛ!8ДКВ П:КС: Сервисное устройство nКС, предпазяачеииое ДЛЯ
ввода-вывода JI отображения буквенно-цифровой и символьноа информации при программчрева-
tШI~ 11КС и отлавке станка:

ПlIнбор 11:II!Л~а.: Переносное сервисное У~ТРОЙCТDOПКС, выполвяющее, кроме ф~ГIЛЩ~1
прибора программврования .1ошадки, цругие ФУllКЩtи (например, эаписъ и перезапись программы
запуск разяичных тестов, лиезвиционное управвеиие режимами работы ПКС и т. п.):

прнбор верезапнеа; СерВИСНЫЙ прибор ПКС, [Jpe,дlш]иаqеIlIlЫЙ ДЛЯ записи (перезаписи) рабо-
чих программ 11 11ПЗУ с УJII,трафиолетОВLlМ стиранием;

frlО

сигналов If подают очередную комаиду на ошюкрвтное скапироваиие. после чего проперяют еоот-
ветствие выходных еяпеапов ПКС набранпой комбинации входных). ДаШIЫЙ еубяодрежим реали-
зуется с поиошью прибора программироваиия I.t отпааки, а также имитатора вюдных сигналов
стаяка.

В вастояшеи станцарге использованы следующие сокращения:
ЭВl\,j - :uteKTPOHlro-ВLlчислm-елr.шUl маш.ина·
UАП - цифро-аналоговое преобраэоваи и
АЦП - аналого-цифровое преобразование;
ОЗУ - оперативное запоминающее устройС1"ОО;
ппзУ - программируемое постояиное запоминающее усгроясгво;

n ПЗУ - программируемое пестоя 11иое запо юtl шющее устройство с эле ктрическим способом
записи И стирания информации;

ТУ - технические услшшя;
ИП - запасные части, ннструменты, припааяежноети и материалы.

"I-Iатерритории Российскон Феверааии .~~~itШ~Т ГОСТ Р 5]318.14,1- ...
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Гв б л и в а 1- вссифпкнц ия n К,

4.1 По совокупности признаков .IlКС пелразделяют на классы, указвялые в таблице ].

кл ~С("11фft квц шэн 1110111 Jt ри·t на к
K.lilCC ПКС

+

10'1110-

МОД)'JI ьное

+

Основные заввчи УПРIIВJlёЮIIiI

- управление Гl()JllЮДII~tl.

- ЛОГНLlескос ~'.lРIIВJIС:.l-IItС по JjJICKPC:THIoIM ЮСQДЭ~l/ilЫХОДДМ

- управлени!.: ГI'O IIНВJlЩ1ШЫIII ВXDJtllIIIJBLIXOДВ~'
- )'"1'1равленне С нсиол ЬЗОВIIНИС:Ы тв i1меров, счетч иков
- диапнх.тнкв собственной работесвособнссти
- ф)'Н кцг и защиты 11 днагностики

+
+
+
+

2 ОБЩIIII компоновкв П КС (исполнение

Количество дискретных ВХОДОВ, не ),'СНСС'

4 КШI ичество дискретных IlЫJЮllОl.!, не менее

- релей но-конта кпных или логических символов
- 6УЛСJlliI функции и "31011(11 более высокого УpDJШJi

6 Способ волготовки про:граммы:

-персонал ьны i'i компькпер
- 11J111бор НIIJЩЦЧНКВ
- (11(:ЦИII.1ь.н Ь1Л nploop програимирования

7 Возможность расширения (нарвщнвания ВXOll,OB/ВЫX(),l!Oil

Возможность Рll.fi<пы Л К 1....:

- 13 однсуровневых сетях (J'~rл ПА П
- 15 Сl"ТЯ.Х С ЭВМ верхнего уровнв

16

+

оноблочное

16 3 2Sb

25

Пр н и е ч а н и в
1. В таблице знак 0+10- овначает наличие клаосификациониого признака: знак «-" - отсутствие кшн...си-

фи кацион НОГО признака.
Отдельные :ta.!IдЧИ управления могут быть вововнены I1ЛН исключены по согааеованию между пот-

ребигепем ~I нзготовигелем.
По сопшоованнэо ~~сж,д)'"потребителеи IL изготовителеи цопусквется Ш.II)''СК блочно-модульных ПКС С

~~НЫШIIII количеством входов-выхоцов.

+ +

12

12

+

+
+

+

+

5, Технические требования

+ +

5.) Тjpef)ОIШIIИН ИИDa.Чення
5.1.1 Требования к функциш гировапию
5.1.1,1 rlIК:C ЛОЛЖIГЫ обеспечивать выполпение функцнй, привелеиных в таблице 1.

3
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в 6 л н ц ~ 2 - ФУЮШIIII П

,:М ~!

2 Улрввление анвлоговы ми ШlQ.ц;а~i и/ выхцдаыи

J nреобрвзован не ЦАЛ Н лцп
лрввление Н~Р~I~Шlрyt'ЫЫ:1\I11 првводаии переменного тока:

- при".\оЙ [IYCK 11ТOP~IOJttfIHt:
- плавны Й пуск 11 гормеже ние
- "[IO,:пучнс", СJШр()t::Т1I
- зашита

~ Управление приволами постоянного токв:

- напряжен ие IШТВННR ± I О В
- ре ry.111pOIllJjHJII: скоросги

ВЫПОЛНl::Н]1~ простейших врифметичсских и логических
ОПl:'1Ж1JItН

? Регулировввие темперятуры объек' га

S Управление лозивионироввнием IIРИВОПОВ

9 Ф)lJ-lк.uIIИ :3iJII.I.lI1ТUIоборудования:

- нсправность uепсй зашиты [зазеиаения]
- НУЯС'ШJJI защmа
- M:J((CJIMIIJI bH'ltM Ji!Щит.t

- защнru ел перегрузкн
- проверкв сопротивпения изоляции
- ДIШГНОСrn:кз ofЮР)',[IОllанJl.И 110 а:НМОП)ВЫI\I 11Щ)IIЫСТр8),1

~IYJIL"'HIVI~ КСНЫЙ конгроаь сигишвов аналоговых Д~ИКОlJ С
отнооительно I'Ш:iКОй разрешаюшей способностью
- зашнтв 01 недопустимсго пСрСКОС~1(обрыва) фаз
- R.l.I.IICparypHIiII! :tIIЩlпа в злектрошкафу

10 Фvн((uнн зашиты n к
- свиодввгиостикв (защита О'Т неисярввяосгей П

I I Оперативная 11НфОР~IIШШI с ивраяетрлх pi100Г1>l nKL и его
неис 11равноста

12 Оперативное уврввленне (залание) парвметрами риfКлы
п ]1 ИХ индикация

J.3. ИН11:рфеik связи ( персонвльным комньютером иля записи
пОЗУ (ППЗУ) н пгшшки программ И для реваизвини мониторного
режима отрнботки программы

14 ФУН,IЩI'LМ корректировки (реввктнрсвавин) программы
]'10,.11 ьзовагеля

]5 с,.ру>.... урирован 11С "POГP8M~ 1>1

16 Рllбo-ru ПКС в С{"ТКх:

о

р
р
р

о

о

о

р н м е ча н ИН

Н твбшще 6),((811 О О:IНЗ'IIIt::Т обнзнтельные Функ.цИfl; буквн Р - рско~tr,IIIДУС:.Ш"С ФУНКЦНII: :ИШК "-А -
отеутезвие ФУЮШJ1 /.1.

2 ПО сокласоввняю с звказчнкоы веречень ФУНКLЩЙ можег быть допоянен Сi1С'ЦНВJ1ЬНЬШИ ФУI·IКЦШIМ/.t
(Н8ЛРН),!СР, сравнения. экстренного Dбрuщ~'ним (( ЬЩIIУJI.иы, преобршоввния ((ОДОВ ]1 ,.. д..)

о

о
р
р
о

р

р
о
о
о

о
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5.1.1,2 nКС вопжпы функционировать n следующих режима
РАБОТА~
отпхдк»,
В режиме РАБОТА лопжиа выпопиягься программа пользователя. Режим РАБОТ

должен пачиыагься с днагностики rlKC и стаиков.
В этом режиме веяжив быть исключена возможность изменения программы пользователем.
Реж им ОТ ЛАД КА долже I I прецусматриватъ следующие под реж им ы:
110ШЛГОВЫ Й~
твстиговаии Е;
11юггхм МИ говхн И ~.
монитонный.
в подрежиме пошхговый должна осушеетвлятъса отработка программы пользователя по

шагам с отключением выходов ОТ станков D конце каждого шага.
В подрежиме tЕс...и РОВАН и Е ДОJ1жеllосуществляться запус к и работа тестовых nрограм м,

позволяюшик опреведять исправность 11КС и стаиков.
В подреки ме П р() ГРАМ МИ POBAiН И Е ,.!I!ОЛ:ЖI!а быть обеспечена возможпостъ программ иро-

вания и редактирования программы пользовагеля (при работе от ОЗУ или Эl1 ПЗУ).
Подрежим ПРОГРАММ И РОБАНИЕ полжен обеспечивагъ субполрежнм ОДНОКРАТНОЕ

СКАни РОБАН ИЕ, реапизуемый ыа стенде с помощью прибора програ
имитатора вхпдных сигналов стаяка.

В подрежиме 1\'101-1итогныи ,.!I!QПЖIIЗ быть предусмотрена отработка программы. сопровож-
аающаяся отображением на экране переонального компьютера яля прибора налаачика необховимо
части программы и (или) соегояиия аппаратов станков n релейно-коитактнык симвозах

Доступ К первключению режимов работы П КС при закрытых дверцах элекгрошкафа дол
иметь только паяадчик ПКС С пш.ЮЩЬЮприбора нападчика,

5.1.1,3 ПКС волжны иметь срелства самоконтроля, обеспечиваюшие коптроае ..:
- фувкциоинрования основных элементов ПКС;
- сокраныости программы пользователя:
~ интерфейсных иагистралеи;
- времени сканироваиня рабочей програимы;
- функциопировапия ПСЕ:Х модулей П КС:
~ яапряже ния источника питания эяергоиезависнмой памяти.
Самокоптроль делжеи осуществпятъся:
- при повключепни устройства програимировапия 1'1отладки;
~ ЩНl запуске рабочей программы (при этом самокоптрояь не волжен приводить к пепредус-

трешшм програимой лействяям станков);
- в процесее работы периодически I~a каждом цикле программы или через несколько циклов.
5.1.1,4 При обпаружении иеисправпоети ПКС должиы индицировать ее характер, место .и

формировать снгиальв, которые могут быть использованы ДЛЯлринятия мер по устранению неис-
правпости.

В случае неисправасети пк'С должны вьшать сигпал для ОСТШ10ПКИ етаика по безопасиоме
алгоритму.

5.1.2 Требования к паМЯТl,1
5.1.2.1 Объем памяти. вьшеляемой дяя программы пользователя, ~I среднее время выполнения

Ш()О логических инструкций, включающих 75 % опросов входов If 25 % опросов выходов, а также
провелжителы юсть фазы обме на ДОЛЖ:ИIJ быть не менее приаедеппых 11табл 11ue 1.

Гв б ; 1.1 ua 3

Класс n КС
Ht1IJМleHOfIiJJrlitt" 1]a.p~IMeтpil

1 1: з ~ 5

[ Обьеи Лml.IПИ пояьзовятеля К, епов, 1-1':-.\.IC:H~ 4 4 4 8 а
2 Среянее ВP~1\'I1iвыволнения 1000 логнчесних

ннструкци ri, ис, не более 5-](1 5-10 2-5 2-5 1.5-2.5

3 Прсдоажительностъ фазы обмена, МС, не 60.11:1:' IC-IS
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- .1.2.2 Время сохранения ннформацин в эвергонезависвмой памяти 11КС при отключепнои
питании цояжно составлять не менее 170 '1.

В ПКС лолжнв быть преяусмотрена специальная ситиализация, срабагываюшая при спиженив
выхолиого напряжения источника резервного питания при уровне менее 170 ч.

5,].3 Требования к эвектрическому питанию
5.1.3.1 Эяектрическое питавне ПКС должно осущесгвпятьея от сетей общего назначения по

гост .21128 перемеиным однофазным током [напряжение ]]0 В или ПО В с допускаемым откпо-
зеннем от минус ]5 % до плюс 10 %; чаетога (50±1) Гц] или от источников ПО гост ll]28 поете-
яниым током (напряжение 24 Б С лопускаемым откяонениеи от иииус 1.5% до плюс l.U

П р н м е ч в н НЯ

1 При питании ПКС веременньв« током PCXOMe'!UI)'"t:тCIiI предусмотреть возможность питания частетой
от 49 до 6] Гц.

2 Цснусквется 110 согвасоввнию с 3IIi1YrJ'!J1tшы питание ПКС осуществлять от сетен общего назнвченин
по ['Ост 21128 переменныи током Iнапряжение и 5. 23(1, 240, 40О и 440 В с вонускае ~1Ы.\I откаонениеи от ~.И]iJt:

15 % до IUlIOС 10 %~частота (60±.]) ful.
3 Для пк.с клаоеов 4, .$ источник витания IIlKC, палучtllOщиjl питание 01 =1. следует уегвнавянвать в

компоновочный каркас. а яе ощел ЬНО ОТ каркаса ..

- _].3.2 В nKC должна быть исключена воаиожиость автоматического прололжеиия работы
автоматического повторною перезалуска) при снятии и иоследуюшем вкпючепии питатошего
напряжения (время между снятием и включением напряжения яе менее 50 мс),

- .1.3.3 Воздействие на IIIКС внешних помех от сети 11итаиия и от электрооборудования станка,
не превышающих зяачепий, указапнын в таблице 4,. пе должно приводить к отказам И сбоям в работе
ПКС.
а бл и Ц 11 4 - Параметрье внешних помех

Онп f](JM~XJI n ..p",••"fJ> п .. >' ех 11 3tt а·..Н~:II,"'~

И blll)')1 ьс напрнжения Д"'I!L~Hтy.ua 200 % jJj"IП11.mу,lШОГО значения Н()М 11-

нвпьноге НIIПРlilжеНЮI сети, но не более
620 В

Длитеяьностъ от ]0 до 1000 нкс

Интервал между двуыя им- Не. менее ltJ ~Ii.'

П)'ЛЪСЗ~IJj

Провял наПРЯЖСllЮI A~II!VII rтy.цn Не более 50 % НОМ ииааьного знпчення
напряжения сети

Длител ьность Не белес 2(}мс

Интервал :МСЖ,llУ ,IIBy:\I:II про- Не менее I с
вв.18'\1]1

Прерывание n итан ия Ампл итуп LI Снижение напряжения сети ДО Н)'ЛЯ

Длител ьность Не белес 1о мс

Интервал .l.le:ur;y ДIJ)Шfl пре- Не менее I С

р.ыfIЗНII:1111111 напри женин

Рациопомехи I-IIIПРllжение: (пеЙIЛII}'ЮЩ~ знв- :2 % номинального значения нвпряже-
чение) юtя сетн, но не более 4.4 В

Чвстота от ]0 ДО 10000 KrtJ

сп

ны был указаны в

6
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- .4.2 По согласоввнию между потребителеи и изготовителем допускается изготовлять nКС,
сохраняюшве работеспособность при более жестких условиях экспяуатации (температура выше плюс
60 ·С, повышенная влажность И загрязпеииость окружающего воздуха и Т. Д.).

).4.3 ПКС устанавяивают внутри элекгрошкафа или других соответетеующих оболочек
Требования к защишеияости ПКС от попадапяя ШIУГРЬ геершах постсроиних те....1 (пыли) И

ООДЫ - по госг 14254. Степень зашиты ЛК:С - 1.1'20.
Допускается по согласованию между потребителем и изготовителем устанавливать другие.

степени защиты по гост 14254.
- .4.4 110устойчивости к мехапическим возвействиям nКС должны сеответствоватъ виброу-

сгояч ивому исполнеии ю по ГОСТ 12997.
S.5 КОIIС'Гр.)iП1IlIlllilC 'J1)c600all
5.5.1 11КС всех квассов должны быть рассчитаны ~Ш ошюсторопиее оослуживапие.
55.2 ПКС классов 1, 1, 3 должны моптироваться rшутри злеегрошкафа па станларгную шин

крепления зяектрооборулования. а также иметь возможиоеть крепления на паиели.
ПК!С квассов 4., 5 рехомецауегся изгогавяиватъ в разиерах печатных плат, ие превышаюшн ..

110 влошадв 200)( 100 мм (дооАной европейский стапварп.
-.5.3 КОНСТРУКЦИЯ ПКС должна обеспечивать ДОС1)'П ко всем модулям и лругим составщам

частам .. которые могут потребовать регулирования и (или) замены о процеесе энспяуатзции.
-.5.4 Моаупи, вспомогательные изделия ОДНОГО и того' же вида и исполнения лопжны быть

взаи мозамеияемы.
- .5.5 Для приеоевннеиив внешних цепей Л КС должны быть снабжены контактными КООО,'"

зажимами под ВИНТ, имеющими циФРОВ}'1Оинде ксаци ю.
;аЖJIМЫ ПОД винт .лолЖIJ ы быть расечитан Ы на три провода сечен ием от 0,5 110 1,:) мм! .

- .5.6 Конструкция ЛКС li его составных частей ДOJПI..ша обеспечивать выполневие требовапи
безопасности ПО ГОС! ]2.2.007д

- .5.7 Выходные цепи nКС ДОЛЖНЫ быть эащишепы от перегрузки. короткого замыкания и

Все вхопы-выхолы должны иметь свето ипяикацию состояния входных-выходных
сигналов.

- .5.9 В П КС дол::t::tlы быть предусмотрены еревства обнаружения ошибок в программе поль-
зовагеля. обеспечиваюшве вывач у' необходим ых сообщений оператору.

- .5.10 Признаки диагностируемых неисправностей ~,способы их устранения устанаеливают о
"r(СJUtуатациошюй докуменгации иа nKc конкретного типа.

-.:).1] Входы П КС,.I1:1 которые подают питание от внешнего источника ..ДОЛЖ11Ы иметь зашит.
от перепапряжения.

6 Требования безопасности

6. 1 Общие положен ия - по ГОСТ 12.2.007 Д гос..,- 12997 1.1 гост 25Н61.
Требования электрической 1I механической безопасности, меры It кяасс зашиты от поражения

электрическим током должны быть уетвновяены в ТУ на конкретные ПКС в соответствии с
требования МИ ГОСТ 2586].

6.2 ТребовlLПНЯ к Н:JОШЩИН

6.2.1 Электрическая прочноетъ изоляции между ощеяьиыии зяектрическими целями и
между ЭТИМИ цепями 11 КОРПУСОМ n КС должна обеспечивать отсутствие пробоев И поверхностных
перекрытий изоляции при исвыгательных напряжениях не 1Н1же эиачений, устапошенны
гост 11552,

6.2.1 Электрическое сопротивление изоляции межд}' отдельными электрическими цепями 1,
корпусом 11КС в зависииостн от климатических условий зксплуатации лолжпо еоответсгвовать
гост 21552.

6.3 Цепи входных и выходных каналов любой пары мовулей ввова-вывепя 1{ цепи питания
11КС должи 1.1 быть гальван ичес ки развяэан ы друг от друга, от металяич ескнх частей композ 100ОЧNЫ~'
пзвелий И от цепей внутриблочного интерфейса. через Koтopы~1 сопрягаются МОД~IJIИконтрол ..пера,

'6.4 При вкшочении, выкяючении и всех возможных режимах работы ПКС "е
сигиалы. которые могут привести К пееанквионированиым лейсгвиям стаиков
пкс,
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7 Комплектность

7.1 Комплект rlKe должеll включать:
- собственно П к с 1) заказаиной коифя гуращtи;
- ФОРМУЛЯР (паспорт), техническое описание и инструкцию 110 эксплуатации, вкяючаюшую

инструкцию по програииироваиию:
- технические списания и ипструкцви по эксплуатации молувей (ДЛЯ бяочно-модуаьных ПКС"

вспомогательных, компоновочных и сервисных изделий - по одному на каждый вид иэвелий,
входящих в состав ПКС;

• паспорта иодулей вспомогагельиых, компоновочных и сервисных изпеяий - для каждого
изделия, вковяшего 13 состав nКС;

- комплект ЗИП (согласно веломости ЗИП).
В комплект fll:<.:Cклассов J, 4, 5 должен входить кабель связи ),~ежду nКС и персоналыюй

ВМ.
7.2 110 ошел виоиу требованию в состав се рвионого оборудования дплжиы вхолить:
- прибор IIМa,nчш(.1.:
- прибор программированпя и отладки;

- пакет сервисных программ ДЛЯ персональиого компьютера 113. гибкои магпитлом диске .дяя
блегчеиия составпения программ пользоватеяя (с необхолимымн пояснениями ~!эяемеитами сии-
таксического контроля):

ватываюший работу со всеми разработанпыми
ШШТ3МИ и содержащий подробшае комментарии с формулами расчета параметров и ссыякаии па
необходимую габличпую lt графическую информацию:

- ааалтеры (преобразоватеяи иптерфеасов) лпя вкпючепия nКС 11 сеть верхнего уровня,
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Удк t'э4).2-0Зб.5:00б.354 мкс 25.040.40 П7

Ключевые С.10ва: контроллер программируемый станочный, программа пользователя, аналоговый
сигнал. ],11перфейс, мои иторвы А режим, пиагносгика, ОДI юкрагиее сюн шрование, струкгурировапне
програм
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