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УДК 389.14.083 Группа Т80.Ф

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ГСИ. Средства измерений. 
Установление значений параметров методик 

поверки

МИ 188— 86 Введены в действие 
с 01.07.87 г.

Взамен 
МИ 188— 79

Настоящие методические указания предназначены для исполь­
зования при разработке нормативно-технической документации 
(Н ТД ), предусмотренной ГОСТ 8.375— 80, ГОСТ 8.042— 83, в со­
ответствии с которой производятся первичная, периодическая, по- 
слеремонтная поверки средств измерений (СИ) органами госу­
дарственной и ведомственной метрологических служб.

П р и м е ч а н и е .  И спользуемы е в н астоя щ и х методических ук азан и ях но­
м ен кл атура критериев достоверности поверки, параметры  методик поверки, их 
определения и обозначения соответствую т принятым в М И  187— 8 6  « Г С И . С р ед ­
ст в а  измерений. Критерии достоверности и параметры  методик поверки».

Методические указания определяют правила установления 
значений параметров методик поверки (производимой путем конт­
роля основной погрешности СИ на соответствие норме, установ­
ленной в НТД на СИ) СИ по заданным критериям достоверности 
поверки.

В соответствии с указанными правилами устанавливаются 
значения параметров а р (или а ар и у ) ,  (или y s и у а ), п  ме­
тодик поверки, обеспечивающих выполнение основных требова­
ний.

где {Рьам}р И { (бм) Ьа}р допускаемые значения критериев Р Ьам и
(бм)ьа соответственно.

П р и м е ч а н и я :
1. В  Н Т Д , регламентирующей методики поверки конкретных типов С И ,  

н еобходи м о указы вать установленные в соответстви и  с  настоящ ими м етодиче­
скими указаниями значения параметров м етодик поверки.

2 . В  Н Т Д , регламентирующ их общие требования к м етодикам поверки групп  
однотипны х С И , необходимо указы вать, что для обеспечения задан н ой  д о ст о ­
верности поверки значения параметров м етодик поверки, конкретных типов СИ ,, 
вхо д я щ и х в категорию , должны у стан ав л и в аться  в соответствии с  рекомен­
дациям и настоящ их методических указаний.

3 . М етодические указания так ж е м ож но и спользовать для оценки д о ст о в ер ­
ности поверки путем определения критериев достоверн ости  по известным п а­
р ам етр ам  методики поверки при проведении м етрологической экспертизы  выш е­
ук азан н ой  Н Т Д . Определение критериев м ож ет так ж е проводиться на Э В М  м е­
то д ам и  программного моделирования, изложенными в М И  6 4 1 — 8 4 .

(1)
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Ф ункциональны е связи критериев с погреш ностью  и п ар ам ет­
рами методик поверки, леж ащ ие в основе правил настоящ и х м е­
тодических указан и й , приведены в приложении 1. П ример приме­
нения м етодических указаний для установления значений п ар а­
м етров методики поверки С И  приведен в приложении 2.

1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

1.1. И сходн ы е данны е подразделяю тся на основны е и дополни­
тельны е. П ервы е сл у ж ат  для задани я основны х требований ( Г ) ,  
вторы е —  д л я устан овл ен и я значений парам етров а ,  у. п > о б е с ­
печивающ их выполнение этих требований.

1.2. В  к ач естве основны х исходны х данны х сл ед ует использо­
вать  допускаем ы е значения {Рьам}р и { ( 6 м)ь а }Р, зад ав аем ы е в Н Т Д  
на С И , сод ер ж ащ и х методику поверки.

П р и м е ч а н и я :

1. Н е о б х о д и м о ст ь  за д а н и я  д оп уск аем ы х значений критериев у ст а н а в л и в а е т ­
ся  Г О С Т  8 ,0 0 9 — 8 4 .

2 . П ри  зад ан и и  д о п у ск аем ы х значений критериев сл е д у е т  р у к о в о д ст в о в а т ь ­
ся техн и к о-экон ом и ческ и м и  соображ ен и ям и  с  учетом н азначения и усл ови й  при­
менения С И  к он к ретн ого типа.

3 . В  зав и си м о сти  о т  тр еб уем ой  достоверн ости  поверки д о п у ск аем ы е зн а ч е ­
ния критериев м о гу т  з а д а в а т ь с я  различными при первичной, п ериодической, 
послерем онтной п о в ер к ах .

4 . В  зав и си м ости  о т  доли основной погреш ности С И , вноси м ой  ими в п о­
греш н ость измерений при их использовании, молено р ек о м ен д о в ат ь  п риним ать  
значения { ( 6 м) ъ а Ь  не б о л ее: 1 ,3 5  —  для С И , осн овн ая п огреш н ость к отор ы х с о ­
ст а в л я е т  н езначительную  (м ен ее 1/ 5)  долю  в погреш ности изм ерений (н ап р и ­
м ер, С И , р аб отаю щ и е с  д атчи кам и , погреш ности к отор ы х п ревы ш аю т п огр еш ­
ности С И  в 2 — 5  р а з ) ;  1 ,2 5  —  для С И , осн овн ая п огреш н ость к о то р ы х вн оси т  
так ой  ж е в к л ад  в п огреш н ость измерений, что и все остал ьн ы е со ст а в л я ю щ и е ; 
1, 15  —  для С И , прим еняем ы х для измерений, погреш ность к о то р ы х п р актич е­
ски п ол н остью  о п р ед ел я ется  основной погреш ностью  С И , или 1 ,0 0 , если и зв е ст ­
но, что т а к о е  С И  прим ен яется  для н аиболее ответствен н ы х изм ерений, к о гд а  
вооб щ е нельзя д о п у ск а т ь  в ы х о д а  е го  основной погреш ности з а  д о п у ск  д а ж е  
на н ек отор ую  м ал у ю  величину.

5 . Значение {Р ь а м }р  р ек ом ен д уется  принимать равны м  0 ,5  д л я  в с е х  у к а ­
зан н ы х выш е С И .

1.3. В  к ачестве дополнительны х исходны х данны х сл ед у ет  и с­
п ол ьзовать значения парам етров т  и QP, установленны е при р а з ­
работке методики поверки, а такж е значения Р 0 и р.

Значение р реком ен дуется принимать равны м О Д  а наиболее  
приемлемой об л астью  значений для Ро сл ед ует счи тать  о б л асть  
от 0  до 0 ,05 .

П р и м е ч а н и я :
1. Ч и сл о  и р асп ол ож ен и е проверяем ы х точек по д и а п а зо н у  изм ерения С И  

оп р ед ел яется  х а р а к т е р о м  функции Д08( х ) ,  п редставляю щ ей со б о й  за в и си м о ст ь  
си стем ати ч еск ой  со став л я ю щ ей  Aos его  основной п огреш н ости  о т  в х о д н о го  си г ­
нал а X.

В  н орм ал и зов ан н ом  виде у к азан н ая  зав и си м ость  зап и сы в ается  к ак  
x o s (x )  = A 0s(x )/| A o sp | , гд е  Д 0вр —  предел д оп уск аем ой  си стем ати ч еск ой  с о с т а в ­
ляю щ ей основной п огреш н ости  С И .
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2 . П ри сущ еств ую щ и х в н астоя щ ее вр ем я с п о с о б а х  вы б ор а п роверяем ы х  
точ ек  ч исл о т  их п олучается таким , ч то  д л я  л ю б ого  эк зем п л яр а С И  р азн о сть  
Q м е ж д у  наибольш им значением непреры вной функции x os( * )  и ее н аи б о л ь­
шим значением  в проверяем ы х то ч к ах у д о в л е т в о р я е т  усл ови ю  Q ^ Q P, гд е  д о ­
п у ск аем о е  значение Q p обычно принимаю т равны м  0 ,0 5  или 0, 1.

3 . т  при указан н ы х Q p обычно не п ревы ш ает 5 — 6 д л я  д о ст а т о ч н о  б ол ь­
ш ого  к л а сса  встречаю щ ихся функций А03(х), о б л ад аю щ и х следую щ и м и  св о й ст ­
в ам и : их реализации изм еняю тся д о ст ато ч н о  п л авн о, так  что в п р ед ел ах  д и а ­
п азо н а  измерения С И  д ел аю т не более о д н о го -д в у х  полны х колебаний и опи­
сы в аю т ся  тригонометрическим или степенны м  полином ом  не выше тр ет ь ей , с т е ­
пени.

4 . Д л я  ан ал оговы х измерительны х п риборов проверяем ы е точки вы б и р аю т­
ся  из числа значений вхо д н о го  си гн ал а, со о т в е т ст в у ю щ и х  числовым отм етк ам  
ш калы , дл я циф ровых С И  —- со о тв етст в у ю щ и х п ер ехо д ам  от од н ого  к д р у го м у  
д в у х , сл ед ую щ и х др уг за  д р угом , п оказан ий . Д л я  циф ровы х С И , об л ад аю щ и х  
ск ач к ам и  (п роп ускам и ) показаний (на д о п у сти м о сть  к оторы х у к а за н о  в НТД 
на С И ) ,  правила вы бора проверяем ы х точ ек  и м етоды  контроля в них х а р а к ­
тери сти к  основной погреш ности долж ны  о го в а р и в а т ь ся  о со б о  (см ., наприм ер, 
М И  1 2 0 2 — 8 6 ) и приводиться в Н Т Д  по п оверк е.

1.4. Значение критерия (Pgr)Mg определяется в процессе уста­
новления значений параметров сс, у, п .

Наиболее приемлемой областью значений для (Pgr)Mg. следует 
считать область от 0 до 0,05.

П  р и м е ч а н и я:
1. П ри значениях ( Р ег) м £ > 0 ,0 5  р ек ом ен д уется  приним ать в озм ож н ы е меры  

по ум еньш ению  погреш ности поверки.
2 . Значение ( P gr ) Mg в худш ем  сл у ч ае не д о л ж н о  превы ш ать 0 ,3 .

1.5. При установлении значений параметров методик поверки 
однозначных мер с несущественной случайной составляющей ос< 
иовной погрешности в качестве основных исходных данных при­
нимаются допускаемые значения {Рьам}р и { (б м)ьа}Р в соответствии 
с рекомендациями п. 1.2.

В качестве дополнительных данных Р 0 =  0; (3= 0 ,8 ; т  =  1; Qp= 0 .
1.6. При установлении значений параметров методик поверки 

измерительных устройств (ИУ) с несущественной случайной сос­
тавляющей основной погрешности в качестве основных исходных 
данных принимаются допускаемые значения {Рьам}р и { (б м)ьа}Р в 
соответствии с рекомендациями п. 1.2.

В качестве дополнительных данных Р 0 =  0; (3 =  0,8; т > 1 ;  
Qp> 0  в соответствии с рекомендациями п. 1.3.

1.7. При установлении значений параметров методик поверки
однозначных мер с существенной случайной составляющей основ­
ной погрешности в качестве основных исходных данных прини­
маются: для контролируемой характеристики A o s— {РьамЬр и
{(8м)ьаЬр; для контролируемой характеристики а [Л 0] — {Рьам}<тРи 
{ (б м)ьа}ар в : соответствии с рекомендациями п. 1.2 для каждой 
пары допускаемых значений критериев, за исключением значения 
{(бм)ьа}0р, которое рекомендуется принимать равным 1,35.

В качестве дополнительных данных Р 0 =  0 (для контролируе­
мой характеристики Д@5); P q —  0,01 (для: контролируемой харак-
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теристики g [Ao] ) ;  (3 = 0 ,8  (для обеих контролируемых характери­
стик); т =  1, Qp= 0 .

1.8. При установлении значений параметров методик поверки 
ИУ с существенной случайной составляющей основной погреш­
ности в качестве основных исходных данных принимаются данные, 
указанные в п. 1.7. При этом рекомендуется предъявлять к 
{(& м )ьа}0р более жесткие требования, чем к { (б м)ьаЬР из числа 
указанных в п. 1.2.

В качестве дополнительных данных — для Р 0 и р — значения, 
указанные в п. 1.7; т >  1 и Qp> 0  в соответствии с рекомендация­
ми п. 1.3.

1.9. Установление значений параметров методик поверки про­
изводится в соответствии с разд. 2, 3, 4, 5 настоящих методиче­
ских указаний как для аналоговых, так и для цифровых СИ, ес­
ли последние поверяются по методикам, исключающим влияние 
погрешности дискретности на результаты поверки. В противном 
случае найденные в соответствии с разд. 2, 3, 4, 5 значения конт­
рольного допуска должны быть уменьшены на величину погреш­
ности дискретности.

2. УСТАНОВЛЕНИЕ ЗНАЧЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ МЕТОДИК ПОВЕРКИ 
О ДНОЗНАЧНЫ Х МЕР С НЕСУЩЕСТВЕННОЙ СЛУЧАЙНОЙ СОСТАВЛЯЮ Щ ЕЙ

ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ

2.1. Установлению подлежат значения параметров осР и у , 
Эти значения устанавливаются по табл. 1 и 2.

2.2. Установление значений параметров а р и у  методики по­
верки производится в следующем порядке.

Для заданных значений {Рьам}Р и {(б м)ьа}Р в табл. 1 проводят 
границу области, внутри которой лежат значения а Р и у , обеспе­
чивающие выполнение основных требований (1 ) : Рьамг̂ { Р ь а Д Р,
(бм^) Ь а ^ { ^ б м }  Ьа}р*

Переносят полученную границу в табл. 2. Далее по табл. 1 и 
2, двигаясь по границе области, устанавливают ряд значений а Р, 
у, (Pgг)ый, при которых выполняется (1).

2.3. Полученный ряд включает в себя все возможные значе­
ния а р от 0,1 до 0,5 и служит основой для выбора приемлемого в 
каждом конкретном случае значения а р.
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Значения параметра у (числитель) и критерия 
(бм)ьа (знаменатель)

Т а б л и ц а  1

А
Значения у и (бы) Ьа при T*baм' Равном

“ р
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50  J

1/10 0,90 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,98 0,99 0,99 1,00
1

1,00

1,00 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 j
1/5 0,80 0,88 0,91 0,93 0,94 0,96 0,97 0,98 0,99 0,99 1,00 1

1,00 1,08 1,11 1,13 1,14 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20 |

1/4 0,75 0,85 0,88 0,91 0,93 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 1,00 1

1,00 1,10 1,13 1,16 1,18 _1,20 _1 ^ 1 _ _ J _,23__ _ 1*24 __ _1,25

1/3 0,67 0,80 0,85 0,88 0,91 1 0,93 0,94 0,96 0,98 0,99 1,00

1,00 1,13 1,18
I
_ 1,21 _ _  Ĵ 2£ _1 1,26 1,27 1,29 1,31 1,32 1,33

1/2,5 0,60 0,76 0,82 11 0,86 0,89 0,91 0,93 0,95 0,97 0,98 1,00

1,00 1,16 __1,22^_Jj 1,26 1,29 1,31 1,33 1,35 1,37 1,38 1,40

1/2 0,50 0,70 1 0 ,7,7 0,82 0,86 0,89 0,92 0,94 0,96 0,98 1,00
\](Ю 1,20 1' 1,27 1,32 1,36 1,39 1,42 1,44 1,46 1,48 1,50

I
АI



Значения (P g r )u g  Для у и ctp» вы бранны х из таб л , 1

Т а б л и ц а  2

А

Значения (Pgr) ц ~ при Р*,ам, равном

р
0,00 0,03 0,10 0,15 0,20 0,23 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 j

__ _______ 1

1/10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

1/5 0,028 0,005 0,002 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1

1/4 0,067 0,016 0,009 0,005 0,003 _  0,002___ j x o o l  ___0,001 0,001 _ 3 0 0 0
j

0,000__

1/3 0,140 0,047 0,027
j
J )M 8_ __ 0ДИ2__ J [ 0,009 0,007 0,005 0,004 0,003 0,002

1/2,5 0,207 0,079 __0,047 J
1

0,032 0,023 0,019 0,015 0,012 0,009 0,007 0,006

1/2 0,305 о л з з 1 0,087 0,062 0,045 0,035 0,027 0,023 0,019 0,016 0,013

А I

П р и м е ч а й  и е. Т абл . I и 2 справедливы , если плотность распределения вероятн остей  погреш ности поверки—  
функция сим метричная и о д н ом од ал ьн ая , о б л аст ь  сущ еств ован и я ар гум ен та к о т о р о й  ограничена конечными п реде­
л ам и  (см . М И  1 3 1 7 — 8 6 ) .



2 .4 . Это значение следует выбирать разработчику Н Т Д  на  
методики поверки СИ путем компромисса между возм ож ностью  
практической реализации а р и приемлемым значением критерия
(P g r) Mg-

П р и м е ч а н и я :
1. В о з м о ж н о с т ь  п рактич еск ой  р е а л и за ц и и  а р м о ж е т  о п р е д е л я т ь ся  р я д о м  

т ехн и к о -эк о н о м и ч еск и х  со о б р а ж е н и й : нал и чи ем  о б р а з ц о в ы х  С И  т р е б у е м о й  т о ч ­
н о ст и ; ц е л е со о б р а зн о ст ь ю  р а зр а б о т к и  б о л е е  то ч н ы х о б р а з ц о в ы х  С И  в с л у ч а е  
о т с у т с т в и я  т а к о в ы х  ж ел аем о й  то ч н о ст и ; т р у д о е м к о с т ь ю  п овер к и , з а в и ся щ е й  в 
ч а ст н о ст и  о т  числа п  н аблю ден и й  при п о в ер к е  и т . д .

2 . П р и ем л ем о е знач ен ие ( P g r) м Г  т а к ж е  о п р е д е л я е т ся  те х н и ч е ск о -эк о н о м и ч е ­
ск и м и  со о б р а ж е н и я м и : т р у д о е м к о ст ь ю  р егу л и р о в к и  (или в о з м о ж н о с т ь ю  зам ен ы  
о тд ел ь н ы х у з л о в ) или р ем он та ош и боч н о з а б р а к о в а н н ы х  С И , в в ед ен и ем  д о п о л ­
н и тел ьн ой  и х п ереп роверк и  и т . д .

2.5. Д л я  выбранного значения а р в установленном ряду нахо­
дят соответствующее ему значение у.

Пример: Заданы { Р Ьам}р= 0 , 5  и { ( б м)ьа}Р=  1,25.
1. В табл. 1 проводим границу области для а Р и у, обеспечиваю­

щих Яьам^0,5 и (6м)ьа<П,25 (см. линию А в табл. 1, левее которой 
л еж ат допускаемые значения а Р и у ) .  Переносим полученную гра­
ницу в табл. 2 (см. линию А в табл. 2 ) .

2. По табл. 1 и 2, двигаясь по границе области, устанавлива­
ем ряд значений а Р, у,

а Р 1/10 1/5 1/4 1/3 1/2,5 1/2
Y 1 1 1 0,91 0,82 * 0 J 0

( Р g r) Mg 0 0 0 0,012 0 ,0 4 ? 0 ,133

Если установлено, что может быть реализовано значение 
а р= 1 / 3  и приемлемое значение ( Р ?г)м^<Д,035, то из полученного 
ряда следует: а Р= 1 / 3 , у = 0 ,9 1 ,  ( Р ег) м ? = 0 ,0 1 2 .  При этом Aip =  
=  1/3* ДоР н A 0v = 0 ,9 1  Дор.

3. УСТАНОВЛЕНИЕ ЗНАЧЕНИЙ ПАРАМ ЕТРОВ МЕТОДИК ПОВЕРКИ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ С НЕСУЩ ЕСТВЕННОЙ СЛ УЧАЙ Н О Й  

СОСТАВЛЯЮ Щ ЕЙ О С Н О В Н О Й  ПОГРЕШ НОСТИ

3.1. Установлению подлежат значения параметров а ? и у. Эти 
значения устанавливаются в следующем порядке.

3.2. Д ля заданных значений {Рьам}р и { ( б м)ъа}Р в табл. 1 про­
водят границу области, внутри которой л еж ат  значения а р и у'  
(в данном случае обозначение у, используемое в  табл. 1, зам ен я­

ется на у ') ,  обеспечивающие выполнение основных требований (1 ) .  
Записываю т ряд значений сср и у', леж ащ их на границе области.

3.3. Д л я  каждого значения у'  полученного ряда вычисляют 
значения у по формуле

Y = Y - Q P (2)
П р и м е ч а й  и е. Для многозначных мер у=у ',  так как Ор =  0.

Составляют новый ряд значений оср из вычисленных значений у.
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3.4. Для каждой пары значений сср и у {у') предыдущих рядов 
вычисляют значения а р и у" по формулам

сср = с - а р , 
у " = у ' - ( 1 — с)-аР ,

где
т №____  "i

с— 1,5—У0,5 ,
т " = [ 1 — ( у — а Р) ]  - ( т — 1 )  +  1 ,

(3)

(4)

а р ассч и тан н ы е зн ачен и я т "  н еоб ход и м о о к р у гл я ть  д о  б л и ж ай ш е­
го ц ел о го  ч и сл а .

П р и м е ч а н и я :
1. У р ав н ен и я  ( 2 ) ,  ( 3 ) ,  ( 4 )  о т р а ж а ю т  с в я з ь  п а р а м е т р о в  а Р и у  м ето д и к и  

п овер к и  С И  в о т д е л ь н ы х  п р о в ер я ем ы х т о ч к а х  с  п а р а м е т р а м и  а ' р, у ' ,  а  р ,  у"  
эк в и в ал ен тн о й  м ето д и к и  п овер к и  (в  д ан н о м  сл у ч а е  а ' р =  а р) .

2 . П о д  э к в и в а л е н т н о й  м етод и к ой  п оверки  п о н и м ается  т а к а я  ги п о тети ч еск и  
су щ е с т в у ю щ а я  м е т о д и к а , х а р а к т е р и з у е м а я  эк в и вал ен тн ой  п о гр еш н о сть ю  п о в ер к и , 
д ей ств у ю щ ей  в п р о в ер я ем о й  точ к е с  н аи бол ьш и м  зн ач ен и ем  к о н т р о л и р у е м о й  
п о гр еш н о сти , и эк в и в ал ен тн ы м  контрольны м  д о п у ск о м , при к о т о р о й  п о в е р к а  С И  
д а е т  т о т  ж е  р е з у л ь т а т , ч то  и е г о  п о в ер к а по реал ьн ой  м е т о д и к е  в о  в с е х  п р о ­
в ер я ем ы х т о ч к а х  д и а п а з о н а  и зм ер ен и я.

,3 . Д л я  у д о б с т в а  ц е л е с о о б р а з н о  п о л ь зо в а т ь ся  сл ед у ю щ и м  з а р а н е е  р а с с ч и т а н ­
ным по ( 4 )  р я д о м  зн ач ен и й  с  в з а в и си м о ст и  о т  т "

т п 1 2  3  4  5  6  7  8  9  10

с  1 0 ,7 9  0 ,7 1  0 ,6 6  0 ,6 3  0 ,6 1  0 ,5 9  0 ,5 8  0 ,5 7  0 ,5 7

Записы ваю т ряд полученны х значений а р и у " .
3 .5 . Д ля каждой пары значений а"р и у "  п ол уч ен н ого р я д а  

находят значение ( P gr)Mg по таб л . 1 и 2 или дан н ы м  п ер вого  р я ­
да п. 3 .5  при лож ен ия 1, если в т а б л . 1 и 2  нет нуж ны х зн ачен и й  
a l  и у"  (при п ол ьзован и и  таб л . 1 и 2  обозн ач ен и я а Р и у  з а м е ­
няются на а Р и у"  (со о т в е т ст в е н н о ).

3 .6 . Дополняют ряд значений а р и у, у стан о в л ен н ы х в п. 3 .3 ,  
соответствующими значениям и ( P g r ) Mg из п. 3 .5 . П о л у ч а ю т  р яд  
значений а Р, у, ( Р Шг ) т  при которы х вы полняется ( 1 ) .

3 .7 . И з п ол уч ен н ого р я да вы бираю т при ем лем ы е зн ач ен и я а Р 
и у в п орядке, оп и сан н ом  в пп. 2 .3 — 2 .5 .

П р и м е р .  Заданы  { Р ь а м } Р = 0 , 5 ,  { ( б м) ь а } р = 1 , 2 5 ,  т = 5 ,  Q p =  

=  0 ,0 5 .
1. В табл. 1 проводим границу о б л асти  д л я  а р и у о б е сп е ч и в а ­

ю щ их Р ь а м < 0 ,5  и (б м )ь а < 1 ,2 5  (см. линию А  в т а б л . 1 ) .  Д в и г а я с ь
по границе области, записываем ряд значений:

<Хр 1 / 1 0  1 / 5  1 /4  1/ 3  1 /2 .5  1 /2
Y  1 1 1 0 ,9 1  0 ,8 2  0 ,7 0

2 . С о ст а в л я е м  новый ряд значений а Р и у, р ассч и ты в ая  у по 
ф орм ул е ( 2 ) .
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а „  1 / 1 0  1/ 5 1 /4  1 /3  1 /2 ,5  1 /2
Y 0 ,9 5  0 ,9 5  0 ,9 5  0 ,8 6  0 ,7 7  0 ,6 5

3. Д л я  каж дой пары значений а р и y (y 9  преды дущ их рядов  
вычисляем значения а р и у"  по ф орм улам  ( 3 ) ,  предварительно  
вычислив значения с и т "  по ф орм улам  (4 ) с использованием д ан ­
ных примечания к п. 3 .4 .

т" 2 2 2 3 4 4
с 0,79 0,79 0,79 0,71 0,66 0,63г/

0,08 0,16 0,20 0,23 0,26 0,33

V" 0,98 0,96 0,95 0,81 0,68 0,53

4. Д л я  каждой пары значений а  р и у"  полученного ряда по 
таб л . 1 и 2 , или данным первого ряда п. 3 .5  приложения 1 н ахо ­
дим значения (Pgr)»>g:

(Р Вг)мв 0 0 0,002 0,028 0,126 0,271

5. Д ополняем  ряд значений а р и у, устан овл ен н ы х в п. 2 н а с ­
тоящ его примера, соответствую щ ими значениями ( P gr ) Kg из. п. 4. 
П олучаем

1/10 l/o 1/4 1/3 1/2,5 1/2
У 0,95 0,95 0,95 0,86 0,77 0,65

(Р gr) Mg 0 0 0,002 0,028 0,126 0,271

Есл и  приемлемое значение ( P gr) Mg ^ 0 ,0 3 5  (так о е  ж е, как и в 
примере р азд . 2) и мож ет быть р еал и зован о значение а р= 1 / 3 ,  
то из полученного ряда сл едует: а р= 1 / 3 ,  у = 0 , 8 6 ,  ( P g- )» g — 0 ,0 2 8 . 
При этом AiP=  1 /3  - Лор и A0v = 0 , 8 6  Д 0р.

4. УСТАНОВЛЕНИЕ ЗНАЧЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ МЕТОДИК ПОВЕРКИ 
ОДНОЗНАЧНЫХ МЕР С СУЩЕСТВЕННОЙ СЛУЧАЙНОЙ 

СОСТАВЛЯЮЩЕЙ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ

4 .1 . У становлению  подлеж ат значения п ар ам етров a sP, Ys> «о р .
Y ст , п. Эти требования устан авл и ваю тся  по табл . 1, 2 ; 3 — 8 и ф ор­
мулам  ( 5 ) ,  ( 6 ) ,  ( 7 ) .

Т аб л . 1 и 2 применяют для установления рядов значений « р, 
Ys, { ( P g r ^ ^ s  при соответствую щ ей зам ен е приведенны х в них о б о ­
значений Р Ьам на {РьамЬ, (бм)ьа НЭ { (бм Д аЬ, (P gr)u g  НЭ {(P gr).4g }s,
Y на Ys.

Т аб л . 3 — 8 применяют для устан овлен и я рядов значений а с Р,
Y о  » {(Pgr,)M g}о при разны х значениях п, равны х 2 5 , 35 , 5 0  и 6 5  
соответствен н о.

П р и м е ч а н и я :
1. П ри построении та б л . 3 — 8  принято Р 0 = 0 , 0 1 .  С л е д у е т  уч иты вать, ч то  

чем больш е принятое значение Р 0, тем м еньш е п  при прочих равн ы х у сл о в и я х . 
Н ап р и м ер , для Р 0 — 0 ,0 2  м огут быть п остроены  табли ц ы  для п —2 0 , 3 0 , 4 0 , 5 0 ,  
а дл я  Р 0 = 0 , 0 5 —  таблицы  для /г =  15, 2 0 , 2 5 , 3 0 .

2 . П ри наличии вариации число наблю дений при одном  п о д хо д е (сп р а в а  
или с л е в а ) получается путем деления у к азан н ы х в табл и ц е значений п  на 2  и 
округления д о  ближ айш его больш его ц ел ого числа.

20



Т а  б л  ни а 3

Значение коэффициента у а (числитель) и критерия 
{(бм)ьа}а (знаменатель) при п = 25

___________________i ! ______________________ ____
Значения V а И {(Дм)ь»}а при {р Ь«м1а • равном

ир
0 ,0 0 0 ,0 5 0 ,1 0 0 ,1 5 0 ,2 0 0 ,2 5 0 ,3 0 0 ,3 5 0 ,40 0 ,4 5 0 ,50

0 0,66 0,77 0,82 0 ,85 0 ,88 0,91 0 ,93 0,95 0,97 0 ,99 1,00

1,00 1,16 1,23 1,29 1,33 1,37 1,40 1,43 1,4 (Г 1,49 1,51

1/10 0,66 0,77 0,82 0,86 0 ,88 0,91 0,93 0 .95 0 ,97 0 ,99 1,00

1,00 1,16 1,24 1,30 1,33 1,37 1,40 1,43 1,46 1,49 1,52

1/5 0,67 0 ,78 0 ,83 0,87 0,90 0 ,92 0,94 0 ,96 0 ,98 1,00 1,02

1,00 1,16 1,25 1,30 1,35 Г,38 1,41 1,44 1,48 1,51 1,54

1/4 0,68 0 ,79 0,84 0 ,88 0,91 0 ,93 0 ,96 0 ,98 1,00 1,02 1,03

1,00 1,16 1,2 5 ' 1,31 _  J ,3 5 _ _ 1,39 1,43 1,46 ”1,49 1,52 1,54

1/3 0,70 0,81 0 ,86 0 ,90 0 ,93 0 ,95 0 ,98 1,00 1,02 1,04 1,06

1,00 1,17 1,26 1,32 1,36 1,40 1,44 1,47 1,50 1,53 1,56

1/2,5 0,71 0 ,82 0 ,88 0 ,92 0 ,95 0 ,98 1,00 1,02 1,04 1,06 1,08

1,00 1,18 1,27 1,33 1,38 1,42 1,45" 1,49 1,52 1,55 1,59"

1/2 0,74 0,85 0,91 0 ,95 0 ,98 1,01 1,03 1,06 1,08 1,10 1 ,1 2

1,00 1,19 1,29 1,35 1,40 . 1,45 1,48 1,5 2 . 1,55 1,59 1,62

А

to



to
to

Значение коэффициента y0 (числитель) и критерия 
{(6м)Ьа)q (знаменатель) при 35

Т а б л и ц а  4

Значения yg и {(Дм)ьа) 0 ПР« {рЬам)а . равном
а

а Р
0 ,00 0 ,05 0,10 0 ,15 0,20 0 ,25 0,30 0 ,35 0 ,40 0 ,4 5 0 ,50

0 0,72 0,81 0,85

1,00 1,13 1,18

1/10 0,72 0,81 0,85

1,00 1,13 1,19

1/5 0 ,73 0,82 0 ,8(1

1,00 1,13 1,19

1 /4 0,74 0,83 0,87

1,оеГ 1,13 1,19

1/3 0 ,75 0,85 0,89

1,00 1,14 1,20

1/2,5 0,77 0,87 0,91

1,00 1,14 1 ~2 Г

1/2 0,80 0,90 0,94

1,00 1,15 1,22

0,88 0,90 0,92 0 ,94

1,22 1,26 ’ 1,29 3,31

0 ,88 0,90 0,92 0,94

1,23 1,26 1,29 1,32

0 ,89 0,92 0,94 0 ,96

1,23 1,27 1,30 1,33

0 ,90 0 ,93 0 ,95 0,97

1,24 1,27 1,30 1,33

0,92 0 ,95 0,97 0 ,99

1,25 1,28 1,31 Г,34

0 ,95 0,97 0,99 1,01

1,26 1,30 1,33 1,35

0 ,98 1,00 1,03 1,05

1,28 1,31 1,35 1,38

0 ,96 0,97 0 ,99 1,00

1,34 1,36 3,38 1,40

0 ,96 0 ,98 0 ,99 1,01

1,34 1,36 1,39 7 ,4 1

0,97 0 ,99 1,01 1,02

1,35 1,37 1,40 1 ,4 2

0 ,99 1,00 1,02 1,03

1,36 1,38 1,40 1,42

1,01 1,02 1,04 1,06

1,37 1,39 1,41 1,44

1,03 1,05 1,07 1,08

1,38 1,41 1,43 1,46

1,07 1,08 1,10 1,12

1,41 1,43 1,46 1,48



Значение коэффициент о0 (чйслйтель) Н кри4ЬрЙй 
{(бм)'ьа}а (знаменатель) при п — 50

Таблица  S

Значения y q и {(бм)Ьа)0 п р и { РЬам]0 .равном

"р 0,00 0.05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0.40 0,45 0,50

0 0,76 0,84 0,87 0,90 0,92 0,93 0,95 0,96 0,98 0,99 1,00

1,00 1,10 1,14 1,18 1,20 1,22 1,24 1,26 1,28 1,30 1,31

1/10 0,77 0,84 0,88 0,90 0,92 0,94 0,96 0,97 0,98 1,00 1,01

1,00 7 ,1 0 1,14 1,18 1,20 1,28 1,25 1,26 1,28 1,30 1,32

1/5 0,78 0,85 0,89 0,92 0,94 0,95 0,97 0,98 1,00 1,01 1,02

Г,оо 1,10 1,15 1,19 1,21 1,23 1,25 1,27 1,29 1,31 1,33

1/4 0,79 0,80 0,90 0,98 0,95 0,96 0,98 0,99 1,01 1,02 1,03

1,00 1,10 1,15 1,19 1,2 2 " 1,24 1,26 1,28 1,30 1,32 1,33

1/3 0,80 0,88 0,92 0,94 0,97 0,98 1,00 1,01 1,03 1,04 1,06

1,00 U 1 1,16 1,19 1,23 1,25 1,27 1,29 1,31 1,3 3 " 1,35

1/2,5 0,82 0,90 0,94 0,97 0,99 1,01 1,02 1,04 1,05 1,07 1,08

1,00 Г 11 1 ~17 1,20 1,23 ~ 7 ,2 6 1,28 1,30 1,32 1,34 1,36

1/2 0,85 0,98 0,98 1,00 1,03 1,04 1.06 1,08 1,09 Ы 1 1,12

1,00 1,12 1,18 1,22 1,25 1,27 1,30 1,32 1,34 1,36 1,38



Таблица б
Значение коэффициента у„ (числитель) и критерия 

{(бм)ь«)0 (знаменатель) при п=65
______________________________________________________ А
_____ Значение у 0 и ((6м)||п} р при {Рыпрд • равном______________________

ир 0,00 0,05 0.10 0,15 0,20 0,25 0,50 0.35 0.40 0.45 0,50

и 0,79 0,80 0,89 0,91 0,93 0,94 0,96 0,97 0,98
1

0,99 | 1,00
1,00 1,08 1,12 1,15 1,17 1,19 1,21 1,22 1,24 ’1,25 | 1,27

1/10 0,80 0,80 0,89 0,92 0,93 0,95 0,96 0,97 0,99
1

1,00 | 1,01
1,00 Г,08 1,12 1,15 1,13 1,20 1,21 1,22 1,24 _ К25_ ) 1,28

1/5 0,81 0,87 0,91 0,93 0,95 0,96 0,97 0,99 1,00 11 1,01 1,02
1,00 1,08 Т,13 1,15 К18 1,20 1,21 1,23 1,24 1

|
1 1,26
|

1,28

1/4 0,82 0,88 0,92 0,94 0,96 0,97 0,99 1,00 1,01 || 1,02 1,03
1~00 1,08 1,13 1,16 1,18 1,20 1,22 1,23 __ U 5 _ | ! "1.̂ 7 1,28

1/3 0,84 0,91 0,94 0,96 0,98 1,00 1,01 1,02 1,04 1,05 1,06
1,00 1,09 1,13 1,17 1,19 1,21 1,23 1,24 j 1,26 1,28 1,29

1/2,5 0,85 0,92 0,96 0,98 1,00 1,01 1,03 1,04 j| 1,05 1,07 1,08
1,00 1,09 1,14 1,17 1,19 1,21 1,23 1,25 |I 1,27 1,29 1,30

1/2 0,89 0,96 1,00 1,02 1,04 1,06 1,07 1,08 1,10 1,11 1,12
1,00 1,10 1,15 1,18 1,21 1,24 1,26 1,27 1,29 !~30 1,32

А I



t  я 6 л и ц а ?

Значения {(PgrЬ р ) 0 Для Y „  * выбранных по табл. 3 при п= 25

(числитель) и по табл. 4 при м = 35 (знаменатель)

А

Злаченая { ( ^ г)м^}а ИРИ {^ь«м)т * равном

а р
0 .0 0 0 .05 0 ,10 0 ,1 5 0 ,20 0 ,25 0 ,30 0 ,35 0 ,40 0 ,4 5 0,50

0 0,133 0,057 0.032 0,020 0,013 1 0,009 0,006 0,004 0,003 0,002 0,001

0,087 0,031 0,017 0,010 0,006 I 0,004 0,002 0,002 0,001 0,001 0,000

1/10 0,138
0,090

0,059
0,033

0.034
0,017

0,020
0,010

0,014 1
0,007 1

0,009
0,004

0,007
0,003

0,005
0,002

0,003
0,001

0,002
0,001

0,001
0,000

1/5 0,150 0,067 0,038 0,024 0,016 1 0,011 0,008 0,005 0,004 0,002 0,001

0,100 0,038 0,020 0,012 0,008 | 0,005 0,003 0,002 0,001 0,001 0,000

1/4 0,159 0,073 0,042 0,026 0,018 | 0,013 0,008 0,006 0,004 0,003 0,002
0,107 0,043 0,023 0,014

г
1

0,009 _ j 0,006 0,004 0,002 0,002 0,001 0,001

1/3 0,181 0,083 0,049 0,033 0,023 0,016 0,011 0,008 0,006 0,004 0,003

0,123 0,049 0,028 0,018 J
J
J

0,012 0,008 0,005 0,003 0,002 0,002 0,001

1/2,5 0,204 0,098 0,057 0,039 0,028 0,019 0,014 0,010 0,007 0,005 0,003

0,140 0,060 0,035 0,021 1 0,014 0*010 0,007 0,005 0,003 0,002 0,001

1/2 0,250 0,122 0,075 0,051
1
j 0,037 0,026 0,020 0,014 0,011 0,008 0,005

0,174 0,077 0,048 0,030 i 0,022 0,015 0,010 0,007 6,005 0,004 0,003

А I

Й



Т а б л и ц а  8

Значения {(Ргг)м7)0 Для Уа » выбранных по таб л . 5 при /г =  50  
(числитель) и по табл . 6 при 65 (зн ам ен ател ь)

З н а ч е н и я  { { Я &Г)МК}0 п р и  { Р , ) а м ] ( Т  * р а в н о м

U

° р 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

0 0 ,0*19 

0 ,029

0,014

0,007

0 ,007

0 ,003

0 ,003

0,001

0 ,002

о .о о 'Г

1/10 0 ,052

0,031
0 ,016

0 ,0 0 8

0 ,007

0 ,003

0,004

0,001

0,002 

0 ,0 0  Г

1/5 0,058
0 ,036

0 ,019

0,10

0 ,008

0 ,004

0 ,0 05

0,002

0 ,003

0,001

1/4 0 ,064

0 ,040

0 ,022

0,012

0 ,010

0 ,005

0 ,0 06

0 ,0 03

0 ,003

0,001

1/3 0 ,0 76

0 ,0 49

0 ,026

0 ,014

0 ,014

0 ,007

0 ,008

0 ,004

0 ,005

0 ,002

1/ 2,5 0 ,088

0 ,0 59

0 ,033

0 ,019

0 ,017

0 ,009

0 ,010  

0 ,0 05  ■

0 ,007

0 ,003

1/2 0 ,113

0 ,079

0,047

0 ,029

0,024 

0 ,0 14

0 ,0 16

0 ,0 09

0 ,010

0 ,005

0,001 0,001 0 ,0 0 0 0 ,000 0 ,000 0 ,0 0 0

0 ,000 0 ,000 0 ,0 0 0 0 ,000 о .о о о  ! 0 ,000

0,001 0 ,001 0 ,0 0 0 0 ,0 00 0 ,0 0 0  1 0 ,0 00

0 ,000 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 J O .O Q O  J 0 ,0 0 0 *

0 ,002 0,001 0 ,001 0 ,000 1 0 ,000 0 ,0 0 0

0 ,000 0 ,000 0 ,0 0 0 0 ,000 | 0 ,000 0 ,0 00

0 ,002 0,001 0 ,001 0 ,000 ! 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0

0,001 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 1 0 ,0 0 0  
~ I

0 ,0 0 0

0 ,003 0 ,002 0 ,001 J 0 ,001 0 ,000 0 ,0 0 0
0,001 0,001 0 ,000 { 0 ,000 0 ,000 0 ,000

0,004 0 ,0 03 0 ,0 0 2 ! 0 ,0 0 1 0,001 0 ,000

0,002
1 ° ’° £ 1 _ j  0 ,000 0 ,0 0 0 0 ,000

0,007 ] 0 ,004 0 ,0 0 3 0 ,0 0 2 0,001 0,001

0 ,003 | 0 ,002 0 ,001 0, 0 0 } 0,001 0,000



У стан о в л ен и е зн ачен и й  п ар ам етр о в  методики поверки п р о и з­
в о д и тся  в сл ед ую щ ем  порядке.

4 .2 . Д л я  за д ан н ы х значений {Дьам}стр и { ( 6 м)ь а }ср в т а б л . 3  
с  наименьш им значени ем  п  проводят границу о б л а ст и , л ев ее  к о ­
торой л е ж а т  значени я а  ар и у  а , обеспечиваю щ ие вы полнение  
требован и й  {Рьам}<, < {Р ъ а м }СТр и { ( ^ b a l a  < { ( б м )ь а }  ар ■ П ер ен о ся т  
полученную  границ у в т а б л . 7. Д а л е е  в табл . 3, при а ар = 0  на  
гран и ц е о б л асти  н ахо д я т  значение у а ■ Д в и гая сь  внутри у с т а н о в ­
ленны х о б л астей  в сто р он у увеличения значения а  0Р по т а б л . 3 и 
7 у стан ав л и в аю т ряд значений а ор и { (P g t )u g i  а при н айденном  
значении у  „ (есл и  при новом значении ссар нет зн ачен и я у  „ , в 
точности  р авн ого най ден н ом у, то его н аход ят путем  интерполяции  
бл и ж ай ш и х зн ач ен и й ). З ап и сы ваю т ряд значений а ор , {(P g r)M g }a  
и значени е у а

4 .3 . Д л я  зад ан н ы х значений {РьамЬр и {(6м )ь аЬ р  у с т а н а в л и в а ­
ю т р яд  значений а Р, y Sl { ( Р gr)ng}s  по м етоди ке, и зл ож ен н ой  в 
п. 2 .2  с  и сп ол ьзован и ем  т а б л . 1 и 2 .

4 .4 . Д л я  к а ж д о го  зн ачен и я сср из полученного в п. 4 .3  р я д а  в ы ­
чи сляю т со о т в е тст в у ю щ е е  ем у значение a sp по ф о р м ул е:

« s p = o :p — А , ( 5 )

где А = 1 , 1 - - т =  - Ы М  (6 )
I  И | Асзр. 1

О

п  — из п. 4.2; сгР[ Л о ]  и Aosp — нормированные в Н Т Д  на СИ пре­
делы допускаемых значений характеристик составляю щ их основ­
ной погрешности..

П р и м е ч а й  и я:
1. К оэф ф и ц и ен т 2 ,3 5  в ( 6 )  с о о т в е т с т в у е т  Р о =  0,О1. П р и  зн а ч е н и я х  Р 0, р а в ­

ны х 0 ,0 2  или 0 ,0 5  э т о т  к оэф ф и ц и ен т р авен  2 ,0 5  и 1 ,6 4  с о о т в е т с т в е н н о .
2 . Д л я  у д о б с т в а  ц е л е с о о б р а з н о  п о л ь зо в а т ь ся  сл ед у ю щ и м  з а р а н е е  р а с с ч и -

тайны м  р я д о м  знач ен ий (2,35/Уя) • 1,1 в зав и си м о ст и о т  п

п 2 5 35 50 6 5
2 .3 5

U -  д 0,52 0,44 0,37 0,32
у п

Записы ваю т ряд полученных значений C£Sp И соответствующ их
пм значений y s> { ( P g r )  ug}s  из п. 4.3.

4.5. Д л я  каждой пары значений a a и a Sp из полученных в 
пп. 4 . 2 'и 4.4 рядов вычисляют значения (Pgrjbig по формуле

(^gr)Mg = Р 2 [р {(^Pgr^Mgls] * [Р {(Pgr) M g} a ] * (7)

П р  и м е ч а н и е .  Д ля удобства расчета значений (Pgr) Hg следует пользо­
ваться табл. 11, приведенной в приложении 1.

Полученные значения (P gr) Mg заносят в табл. 9 (см. пример). 
Табл. 9 вклю чает в себя все возможные значения а ор и a sp и 
служит основой для выбора их приемлемых в каж дом  конкретном 
случае значений.

4.6. Из табл. 9 выбирают приемлемые значения а рр и a sp.
2 7



Для этого в табл. 9 проводят границу области, левее которой 
л еж ат значения а ар и a sp, обеспечивающие выполнение требова­
ния (,/ >вг)нв<{('^Вг)«в}р , где { ( P bJ - bJp —  приемлемое значение 
критерия ( Р gr)ttg. Выписывают лежащие на границе значения а пр 
и a sP и проверяют возможность их практической реализации в со­

ответствии с п. 2.4.
Если подходящие значения а 0р и asp находятся, то записыва­

ют соответствующие им значения у a , я и ys, установленные ранее 
в пп. 4.2 и 4.4. Если не находятся, то повторяют расчеты (начиная 
о п. 4 .2) для следующего, большего значения гг.

П р и м е р .  Заданы (Рь а m)s Р— 0,5  и ((einjbajsp”  1,2Б для контро­
лируемой характеристики х 5;  {Рьам }ар=0,5 и { ( а м)ьа} ор = 1 ,3 5  
для контролируемой характеристики ; соотношение нормиро­
ванных значений контролируемых характеристик основной по-

О

грешности меры равно о Р[Д о ] /|  A osP | = 0 ,2 5 .
1. В табл. 3 (для п — 25) проводим границу области для 

ссвр и у о > обеспечивающих выполнение требований (Ръам)а <  
< :0 ,5  и { (б м)ьа}о < 1 ,3 5  (см . линию А в табл. 3, левее которой л е­
ж ат  допускаемые значения а ар и у а . Полученную границу пе­
реносим в табл. 7.

Д вигаясь внутри указанных областей в сторону увеличения 
значения а ар, устанавливаем ряд допускаемых значений а 0Р, 
{ (  Р gr И Yo по методике п. 4.2.

«ОР 0 1/10 1/5 1/4 1/3 1 /2 ,5  1/2
{ (Pgr) ms la  0 ,013  0 ,014  0 ,021  0 ,0 2 6  0 ,041 0 ,0 5 7  0 ,0 9 9

-и у о = 0 ,8 8  для всех значений а ар указанного ряда.
2. В табл. 1 проводим границу области для а Р и ys, обеспечи­

вающ их (РьамЬ<0,5 и { ( 6 M,)ba} s < l ,2 5  (см. линию А в табл. 1, ле­
вее которой лежат допускаемые значения а Р и Ys)- Полученную 
границу переносим в табл. 2 (см . линию А в табл. 2 ) . Двигаясь по 
границам указанных областей, устанавливаем ряд значений « Р, 
Ts> {fT ’gr^Mgls-

an  1/10 1/5 1/4 1/3 1 /2 ,5  1/2
Y , 1 1 1 0 ,91 0 ,8 2  0 ,7 0

{ ( Я Вг)м^Ь 0  0 0 0 ,0 1 2  0 ,0 4 7  0 ,1 3 3

3. Для каждого значения а р из полученного в п. 2 ряда вы­
числяем значение a sP по формуле ( 5 ) .  Д ля этого по табл. 10 и 
формуле (6) вычисляем значение А :  при п — 25, А = 0 ,1 3 .

Записываем ряд полученных значений a sP и соответствующих 
им значений Ys и {(Pgr)tsgh из п. 2.

а ,  -  —  0,07  0 .1 2  0 .20  0 ,27  0 ,3 7
Vs 1 1 1 0,91 0 ,82  0 ,7

{ (Р Кг)мП. 0 0 0 0,012 ° '047 О-133
П р и м е ч а н и е .  Знак «— » означает, что при ссР =  1/ 10 и я =  2 5  положи­

тельное значение a 3P обеспечить невозможно. Отрицательные значения а яр в
дальнейшем расчете не используют.
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4. Д л я  каж дой пары значений а  ар и ccSp из полученных в  
пп. 1 и 3 рядов вы числяем значения ( P Sr)Mg по формуле (7 ) с ис­
пользованием табл. 11 Приложения 1 и заносим их в следую щ ую  
таблицу.

А Т а б л и ц а  9

Значения (^gr)Mg при < равном
аор

0,07 0,12 0,20 0,27 0,37

0 0 ,0 1 0 0 ,010 0,020 0 ,0 4 7 0 ,1 1 5

1/ 1 0 (0 ,10 ) 0,011 0,011 0,021 0 ,0 4 8 0 ,1 1 6

1/ 5 (0 ,2 0 ) 0 ,0 17 0,017 0,026 0 ,0 5 3 0 ,1 2 0

1/ 4 (0 ,2 5 ) 0,021 0,021 0,030 0 ,0 57 0 ,1 2 4

1/3 (0 ,3 3 ) 0 ,0 3 3 _ 0,033 1 0 ,0 4 2 '
г

0 ,0 6 9 0 ,1 3 4

А  1/2 ,5 (0 ,4 0 ) 0 ,0 4 6 0 ,046 0,055 0,081 0 ,1 4 4

1/2 (0 ,5 0 ) 0 ,0 7 9 0,079 0,088 0 ,1 1 2 0 ,1 72

Если приемлемое значение ( P gr )Mg ^ 0 ,0 3 5  (такое ж е, как  и в 
Примере к разд. 2 ) ,  то в табл. 9 проводим границу (см . линию А ) 
области, левее которой л еж ат приемлемые значения a sp и а ар 
Ж ел ая  получить наибольш ее из возможных значений a Sp и а О0» 
на границе указанной области находим а  0Р = 1 / 4 , a sp= 0 , 2 0  (1/ 5), 
либо а ар =  1/3, a Sp = 0 ,1 2  ( « 1 / 8 ) .

Если, например, м ож ет быть реализован 1 вариант, то окон­
чательно имеем а„п = 1/ 4 , у а = 0 ,8 8 ,  a sp= l / 5 ,  у 5= 0 ,9 1 ,  п = 25.

О о с  о
При этом cTp[Ai] =  1/4 о Р[До], o v [До] = 0 ,8 8  а р[Д 0] ,  A isp =  1/5Довр, 
Aosv = 0 ,9 1  Довр (если у меры имеется вариация, то число и зм е­
рений при одном подходе, сл ева  или справа, будет равно 13 в со ­
ответствии с указани ям и  п. 4 .1 ).

5. УСТАНОВЛЕНИЕ ЗНАЧЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ МЕТОДИК ПОВЕРКИ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ С СУЩЕСТВЕННОЙ СЛУЧАЙНОЙ  

СОСТАВЛЯЮЩЕЙ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ

5.1. У становлению  подлеж ат значения параметров a sp, ys, У а > 
а ар , п. Эти значения устанавливаю тся по правилам , излож енным 
в предыдущих р азд ел ах, и формулам настоящ его р азд ел а в сл ед у ­
ющем порядке.

5.2. Д л я  заданны х значений {РьамЬр и { (б м)ьа}ар у стан авл и ­
ваю т ряд значений а ар , { ( P gr)MgU и у р , удовлетворяю щ их тр е­
бованиям (Рьам}0 <{Рьам}ар и { ( 6 м) Ьа}о < {(б м )ь а )о р , ПО Мв- 
тодике п. 4.2 с использованием табл. 3— 8, в которых обозначение 
п  зам еняется на п'. Установление начинают с таблицы  с наиболь­
шим значением п'.

5.3. Д л я  заданны х значений {РьамЬр и { (S M)ba}sp у стан авл и ваю т 
ряд значений а ' р и у', удовлетворяющ их требованиям  {РьамЬ<[

2 9



< {P b a u }s p  и {(бм )ьа}з< {('бм )ьа}зр , ПО МвТОДИКе П. 3 .2  С ИСПОЛЬЗОВа-
нием  т а б л . 1, в которой обозн ач ен и я а Р и y  за м е н я ю т ся  на а ' Р и 
у '  со о т в е тст в е н н о .

5 .4 . Д л я  каж дой  л ары  значений а ' Р и у '  пол уч ен н ого в  п. 5 .3  
р я д а  вы чи сл яю т значения a sp, Ys, { ( Р gr)Mg}s.

5 .4 .1 . Значения a sp вы числяю т по ф ор м ул е

a sp = a 'p — х\А, 
гд е

т'_________

т , ' = 1 — У 0 . 0 1  ,

т ' = 0 , 4 т ,

(8)

(9)

а  р а ссч и т а н н ы е  значения т '  н ео б хо д и м о  ок р у гл я ть  д о  б л и ж ай ш е­
г о  ц ел о го  ч и сл а.

З н ач ен и е А  р ассч и ты вается  по ф о р м ул е ( 6 ) ,  а зн ачен и е п, 
в х о д я щ е е  в А ,  —  по ф ормуле

л = - ^ -  +  1 (10)

с  ок р у гл ен и ем  р езу л ь тата  до б л и ж ай ш его  б ол ьш его  ц ел о го  ч и сл а .

П р и м е ч а н и я :
1. Е с л и  у  И У  и м еется  в ар и ац и я , т о  ч и сл о  н аб л ю д ен и й  при о д н о м  п о д х о д е  

(с л е в а  или с п р а в а )  о п р ед ел я ется  д ел ен и ем  зн ач ен и я , п о л у ч ен н о го  из ( 1 0 ) ,  по^ 
п о л а м  и ок р у гл ен и я  р е з у л ь т а т а  д о  б л и ж а й ш е го  б о л ь ш е го  ц е л о го  ч и сл а .

2 . Д л я  у д о б с т в а  ц е л е со о б р а зн о  п о л ь з о в а т ь с я  сл ед у ю щ и м  з а р а н е е  р а с с ч и ­
тан н ы м  п о  ( 9 )  р яд ом  значений т]' в за в и си м о ст и  о т  ш '.

т '  2  4  0
■ц' 0 ,9 0  0 ,6 8  0 ,5 4

- 5.4.2. Значение y s вычисляют по формуле

У * = у ' — Q p + ^ 4  ( 1 - г , ' ) .  ( И )

П р и м е ч а н и е .  Д л я  м н огозн ач н ы х м ер  Q p — 0 .

5 .4 .3 . О пределени е значения {(^ g^ M gls п рои зводят в сл е д у ю ­
щем п ор ядке:

а )  вы числяю т значения в сп о м о гател ьн ы х п а р а м е т р о в  а р и 
у "  по ф о р м у л ам :

а'р = а Р— А ( ц ' — г\"),

у "= у'—А (V— т]").,
где

т "  _______
ц "=2 (1  — У0,5),

m " = [ l - ( y ' - Q p- a ' P) ] . ( m -

а р ассч и тан н ы е значения т "  н ео б хо д и м о  о к р у гл я ть  д о  б л и ж ай ш е­
г о  ц е л о го  ч и сл а.

( 12)

(13)
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П р и м е ч а н и я :
1. Уравнения ( 8 ) ,  ( 9 ) ,  ( 1 1 ) ,  ( 1 2 ) ,  (1 3 ) отраж аю т связь п арам етров a sp, Y* 

методики поверки С И  в отдельны х проверяемых точках с  парам етрам и  а 'р , у\  
а " у у" эквивалентной методики поверки,

2. В  данном  сл уч ае определение эквивалентной методики поверки, д ан н ое в  
примечании 2 к s .  3 .4 , отн оси тся к процедуре контроля си стем ати ческой  с о с т а в ­
ляющ ей основной погреш ности.

3 . Д л я  у д о б ст в а  ц ел есообразн о пользоваться следующ им зар ан ее р ассч и тан ­
ным по (1 3 )  рядом  значений в зависимости от т"

т ” 2  3 4  5 6 7  8 9  10
т Г  0 ,5 9  0 ,41  0 ,3 2  0 ,2 6  0 ,22  0 ,19  0 ,1 7  0 ,1 5  0 ,1 3

Записывают ряд полученных расчетом значений а р и у"\
б) для каждой пары значений а'р и у"  находят значения 

{(Pgr)M-gh с использованием табл. 1 и 2 (или данных первого ряда 
п. 3.5 приложения 1) по методике п. 3.5.

5.4.4. Записывают ряд полученных расчетом значений a sP, y s, 
{ ( Р  gr^Mgb.

5.5. Для каждой пары значений аор , и a sp из полученных в 
;пп. 5.2 и 5.4.4 рядов вычисляют значения (P g r )Mg по формуле (7), 
приведенной в п. 4.5. Полученные значения ( Р ёТ) т  заносят в 
табл. 10.

Табл. 10 включает в себя все возможные значения a Sp и а ор 
и служит основой для выбора их приемлемых в каждом конкрет­
ном случае значений.

5.6. Из табл. 10 по методике, изложенной в п. 4.6, выбирают 
приемлемые значения a sP и а ор .

Если такие значения a sp и а орнаходятся, то записывают со­
ответствующим им значения у а , п и ys> установленные ранее в 
пп. 5.2 и 5.4.4 соответственно.

Если не находятся, то повторяют расчеты (начиная с п. 5.2) 
для следующего, большего значения п'.

П р и м е р .  Заданы {РьамЬР= 0 , 5  и { ( 6 M)ba}sP=  1,35 для контро­
лируемой характеристики xs; {Рьам}0р = 0 ,5  и {(бм>)ьа}ар = 1 ,2 5  
для контролируемой характеристики х а ; соотношение нормиро­
ванных значений контролируемых характеристик основной пог-

о
решности И У  a P[Ao]/|AosP| = 0 ,2 5 ;  т = 5, Qp= 0 ,0 5 .

1. В табл. 6  (для п ' = 65) проводим границу области для  
а ор и у а , обеспечивающ их выполнение требований (Рьам)ст ^  
^ 0 , 5  и { (б м)ьа)ст ^ 1 .2 5  (см . линию А в  табл. 6, левее которой л е­
ж а т  допускаемы е значения аор и у„ ) . Полученную границу_ пе­
реносим в табл. 8. У станавливаем  ряд значений а ар , { ( r gr) Mg}<T
и уд по методике п. 5.2 .

а ор 0  1 / 10  1/ 5 1/ 4 1/3 1 ,25  1/2
{ ( Л ; г ) м ё } а  0  0  0  0  0 ,0 0 2  0 ,0 0 4  0 ,0 1 8

я  у „ = 0 , 9 9  для всех значений а  ^установленного ряда.
2. В табл. 1 проводим границу области для а 'Р и у ', обеспечи­

вающ их выполнение требований (РьамЬ^О.б и { ( б м)ь а }з ^ 1 ,3 5 . У с ­
танавливаем ряд значений в 'Р и у ' по методике п. 5 .3 .
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а 'р 1/10 1/5 1/4 1/3 1/2,5 1/2
Y' 1 1 1 1 0,95 0,82

3. Д л я каждой пары значений а'р и у' полученного в п. 2 ряда* 
вычисляем значения a Sp, ya, {CPgi\)Mg}s.

Д л я  расчета значений a sp предварительно находим: 
значения т '= 2 и ^ '= 0 , 9  по формулам (9 ) с использованием' 

данны х примечания 2 к п. 5 .4 .1 ;
значение л = 1 4  по формуле (1 0 ) с округлением результата до 

ближайш его большего целого числа;
значение Л = 0 ,1 7 3  по формуле (6 ) с использованием данных: 

примечания 2 к п. 4 .4 .
Вычисляем значения a Sp по формуле ( 8 ) :

а'р 1/10 1/5 1/4 1/3 1/2,5 1/2
а ,р — 0,04 0,09 0,17 0,24 0,34

П р и м е ч а н и е .  Знак « — » означает, что при а 'р  = 1 / 1 0  и я = 1 4  полож итель­
ное значение a sp обеспечить невозмож но. О трицательны е значения a Sp в д ал ь ­
нейшем расчете не используют.

Вычисляем значения ys по формуле ( 11) :

у' 1 1 1 1 0,95 0,82
Ys 0,97 0,97 0,97 0,97 0,92 0,79

Д л я расч ета значений {CPgr^MgJs предварительно находим: 
значения т" и v\" по формулам (1 3 ) с  использованием данны х  

примечания 3 к п. 5.4 .3 ;

(X р 1/10 1/ 5 1/ 4 1/ 3 1 /2 ,5 1 /2
т" 2 2 2 3 3 4
п" 0 ,59 0 ,5 9 0 ,5 9 0 ,41 0,41 0 ,3 2

шачения a
/1
р и у" по формуле (1 2 )

в
a „ 0 ,05 0 ,1 5 0 ,2 0 0 ,2 5 0 ,3 2 0 ,4 0
Y" 0 ,9 5 0 ,9 5 0 ,9 5 0 ,9 2 0 ,8 7 0 ,7 2

Д л я каждой пары значений ар и у"  вычисляем значения 
{(Pgr^M'gJs с использованием табл. 1 и 2  (или данных первого ря­
д а  п. 3 .5  приложения 1) по методике п. 3 .5 :

{ ( P g r )  Mils 0  0  0  0 ,0 0 4  0 ,0 1 9  0 ,1 0 6

Выписываем ряд полученных расчетом значений asp, Ys
{ ( P gr) M'Js-"

a sp — 0,04 0,09
Ys 0,97 0,97 0,97

{(Pgr) Mg}s 0 0 0

0,17 0,24 0,34
0,97 0,92 0,79
0,004 0,019 0,106

4. Д ля каждой пары значений <хар и a sp из п о л у ч ен н ы х в 
пп. 1 и 3 рядов вычисляем значения ( P gt) Mg по формуле (7) п. 4 .5 . 
Полученные значения (Pgr)ng  заносим в следующую таблицу:
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Т а б л и ц а  10

Ai

ч

Значения (^gr)Mg при <l Sp, равном

0,04 0,09 0,17
I

0,24 | 
1

0,34

0 0 0 0,003
1

0 ,015 0 ,085
1/10(0,10) 0 0 0,003 0 ,015 0 ,085
1/5(0,20) 0 0 0,003 0 ,015 0 ,085
1/4(0,25) 0 0 0,003 0 ,0 1 5 0 ,085
1/3(0,33) 0 ,0 0 2 0 ,0 0 2 0,005 0,017 0 ,086
1/2,5(0,40) 0,003 0,003 0,006 0 ,018 0 ,088
1/2(0,50) 0,014 0,014 0,018 0,029 0,097

А

Е сл и  п р и ем л ем ое зн ачен и е ( P g r ) ag ^ 0,035 (т а к о е  ж е , к а к  и в 
п ри м ере к р а зд . 3 ) ,  то  в табл и ц е проводим гран и ц у (с м . линию  А )  

-о б л асти , л е в е е  к отор ой  л е ж а т  приемлемы е зн ач ен и я a sp и а ар . 
Ж е л а я  получить н аи бол ьш ее из возм ож н ы х в д ан н о м  сл у ч а е  з н а ­
чений ocSp и а  то- на границ е указан н ой  о б л асти  н ахо д и м  а ар=  

=  1/2 и ocsp=0,24 (« 1 /4 ) .  И м  со о тв етств у ю т у а = 0 ,99  и y s =  
=0,92 (см . пп. 1 и 3 н астоящ его  п р и м ер а).

И т а к , о к о н ч ател ь н о  имеем а ар= \ / 2 ,  у а =0,99, a sp= l / 4 ,

у 8= 0 , 9 2 ,  л = 1 4 .П р и  это м  a P[A i] =  1 /2 - a P[А о ], a v [ Д о ] = 0 , 9 9 Х

a P[A o ], A is p =  1 / 4 - Aosp, A osv = 0 ,9 2 - A o sP (есл и  у И У  и м еет ся  в а ­
ри ац и я, то  чи сл о н абл ю ден и й  при одном п о д хо д е, с л е в а  или с п р а ­
в а , б у д е т  р ав н о  7  в со о тв етств и и  с указан и ям и  п. 5 .4 .1 ) .
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П РИ Л О Ж ЕН И Е 1

Функциональные связи критериев с погрешностью 
и параметрами методик поверки

1. Функциональные связи  критериев с  погреш ностью  и парам етрам и  м ето­
дики поверки следую т из матем атических вы раж ений ( 1 ) —  (4 ) для критериев, 
приведенны х в приложении 1 М И  18 7 — 8 6  и зап и сы ваю тся в общ ем  виде как

Рьам= J ф(х/|х|=1 )d x , (1-0
-V

у ^
J ф ( х / М = ( б м ) Ь а М х  =  Р о , (1 5 )

—V
рл V ^  ^

( Р0г)м е =  р— j  [  J  ф (х /х )< Ъ ф х , (1 6 )
*0 —7 

У „
PgTM— l—  j* Ф ( х / [ x | =  P )cfx , (1 7 )

—v

2 . Выраж ения оценок характеристик основной погреш ности, сравн и ваем ы х  
с  контрольными допусками при поверке С И , соотв етствую т приведенным в Г О С Т

о
8 .0 0 9 — 84  (приложение 2 ) .  При контроле С К О  а [Д 0] случайной составляю щ ей
о ~  о
До основной погрешности И У  принимается, что ее оценка а [Д 0], ср авн и ваем ая с

о
контрольны м допуском <xv [Д 0], определяется вы раж ением

а [Д о ]=
2  М Д о ] } 2
j - i

т №
~  о  . о

гд е а j[A0] —- оценка СКО о[До], полученная в отдельной / - й проверяемой точке  
д и ап азо н а измерения СИ .

3 . При контроле однозначных мер с  несущ ественной случайной состав л я ю ­
щ ей основной погрешности формулы (1 4 ) —  (1 7 )  м ож но зап и сать н еп осредствен ­
но через плотность распределения вероятностей  / ( р )  погреш ности p =  Ai/|Aop[ 
поверки следующ им образом :

у ~  1
Р ь а м =  I f (p)dp,  (19>

— V— 1

(бм)ьа — Y +  aPf (20)

[ ‘ С  f(p)dp\dK, (21)
0 —у—к

Y“ P
=  I /(P)rfp, (22)

- 7 - Р

3 .1 . В  методических указаниях принято, что неизвестная плотность р ас­
пределения / ( р) вероятностей погреш ности поверки описы вается функцией И ор ­
д а н а , принадлеж ащ ей к л ассу  симметричных и одном одальны х функций, об л асть
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сущ ествован и я которы х ограничена конечными пределами см . Г С Й . Н орм и ро­
вание и использование метрологических характеристик ср ед ств  и зм е­
рений. Н орм ативно-технические документы (Г О С Т  8 .0 0 9 — 84 , методический м а ­
териал по применению Г О С Т  8 .0 0 9 — 84 , Р Д  5 0 — 4 5 3 — 8 4 ) .

где

0 ( e ) -

т7Г-| -a rc s in V le l
VIе!

при е < 0 ,

2 при е —0,

2 ___
— ” *1п(е-нУ 1 + е )  при е > 0 ,

уе

( 2 3 )

н от парам етра е зави сит вид функции f ( p ) ,
3 .2 . Р ассм а т р и в а е т ся  изменение парам етра е от — 1 д о  100 . П ри е = — 1 f ( p )  

является равномерной функцией, при е = 1 0  она практически со в п а д а е т  с  н ор ­
мальной функцией, при е =  100 —  является достаточно островерш инной функцией  
с  положительным эксц ессом .

3 .3 . При построении таб л . 1 и 2  использовалась функция f ( p )  с  п а р а м е т ­
ром е ~  10, При этом  погреш ности критериев, обусловленные тем , что реальны й  
вид плотности распределения точно неизвестен, наименьшие среди в се х  д р у ги х  
возм ож ны х аппроксимаций указанного к ласса распределений.

3 .4 . При установленны х значениях параметров м етодик поверки основное т р е ­
бование (1 )  вы полняется для лю бого (из указанного к л а сса ) зак о н а р асп р ед е­
ления погреш ности поверки.

3 .5 . В  сл учае необходим ости оценка погрешности критериев (при у с т а н о в ­
ленных значениях п арам етров) м ож ет быть произведена по данны м , п р е д ст а в ­
ленным следую щ ими двум я рядами:

(у — Р ) / ° р — 1.0 — 0 ,9  — 0 ,8 — 0 ,7  — 0 ,6  — 0 ,5  — 0 ,4
(P er)  м ё/ап 1 ,0 0 0 0 ,9 0 3  0 ,8 0 4 0 ,7 0 6  0 ,6 1 0  0 ,5 1 7  0 ,4 2 8

| Л (Л гг)м В | /ар 0 ,0 0 0 0 ,0 0 2  0 ,0 0 8 0 ,0 1 9  0 ,0 3 2  0 ,0 4 7  0 ,0 6 3

П р о д о л ж ен и е

— 0 ,3 “ 0 ,2 “ 0,1 0 0,1 0 ,2  0 ,3  0 ,4  0 ,5
0 ,3 4 3 0 ,2 6 6 0 ,1 9 7 0 ,1 4 0 0 ,0 9 7  0 ,0 6 4  0 ,0 4 1  0 ,0 2 5  0 ,0 1 4
0 ,0 8 0 0 ,0 9 5 0 ,1 0 6 0 , 1 1 0 0 ,1 0 6  0 ,0 9 6  0 ,0 8 1  0 ,0 6 5  0 ,0 4 8

П ро д о лж ен и е

0 ,6 0 ,7 0 ,8 0 ,9  1,0
0 ,0 0 7 0 ,0 0 3 0 ,001 0 ,0 0 0  0 ,0 0 0
0 ,0 3 3 0 ,0 1 9 0 ,0 0 9 0 ,0 0 2  0 ,0 0 0

( 1 — у) / а р 0  0,1 0 ,2 0 ,3  0 ,4 0 ,5  0 ,6  0 .7  0 ,8
Pbaia 0 ,5  0 ,3 7 3 0 ,2 6 8 0 ,1 9 0  0, 131 0 ,087  0 ,0 5 3  0 ,0 2 9  0 ,0 1 3

| А Р ь а к ! 0  0 ,0 7 7 0 ,1 3 2 0 ,1 6 0  0 ,1 6 9 0 ,1 6 3  0 ,1 4 7  0 , 121 0 ,0 8 7

П ро д о лж ен и е

0 ,9 1.0
0 ,0 0 3 0
0 ,0 4 7 0

П о  данным первого р яда оцениваю тся погреш ности | Л (Р ЕГ)м&| критерия  
(Pgr)M g, по данным второго ряда —  погрешности |АРзэак| критерия Р ьам  по

за



установленны м  значениям а Р и у. П огреш ность критерия (б м) ь а равна нулю . 
Приведенны е в рядах значения погреш ностей находи лись как наибольш ие по 
абсол ю тн ом у значению разности значений критериев, рассчитанны х для « ср е д ­
ней» (в — 10) функции / ( р )  и «крайних» ( е = — 1 и > = 1 0 0 )  функций f (р ) у к а ­
зан н ого  для нее класса.

3 .6 . В  сл учае не измерительного, а доп уск аем ого  контроля основной погреш ­
ности, когда при контроле ее измерений не проводится, т . е. к огд а р езул ьтат  
измерения и погреш ность измерения отсу тств у ю т, критерии достовер н ости  по­
верки определяю т приведенными выше ф ормулам и при зам ен е в них погреш ­
ности Ai на эквивалентную  погреш ность Aeq методики контроля, определяем ую  
ф ормулой Aeq~ A v *Д С> где Д 7 — погреш ность зад ан и я границ поля контро­
ли руем ого доп уск а G ; Д с —  погреш ность сравнения контролируемой х а р а к т е ­
ристики с границами поля контрольного д о п у ск а ; * — символ стати сти ч еского  
объединения,

4. При контроле сущ ественной случайной составляю щ ей основной погреш ­
ности однозначных мер функциональные связи  определяю тся непосредственно  
ф орм улам и (1 4 )  —  (1 7 ) .

П  р и м е ч а н и е :  При расчете табл. 3 — 8 в к ачестве функции плотности р а с­
пределения вероятностей оценки и сп ол ьзовал ась функция

<Р(* а /*а
1

] /  * $ + « ,
V  п ' (Я— 1)

*е

- V *  % + a l P ) 2
2 , 2 x q
п— 1 (2 4 )

5 . При контроле И У  с  несущ ественной и сущ ественной случайной с о с т а в ­
ляю щ ей основной погрешности функциональные связи  м еж д у искомыми и из­
вестны ми параметрами методики поверки даны  в основном тек сте н астоящ и х  
м етодических указаний. _

При этом  значения ( P gr) Mg мож но определять по данным первого ряда  
п. 3 .5  н астоящ его приложения при зам ене в нем обозначений а Р на ст" и у* 
на у" .

Значения ( P gr)Mg в зависимости от значений { ( Р gr)'Mgb  и { (P g r )u g } a * 
рассчитанны е по формуле (7 ) ,  приведены в таб л . И .

Т а б л и ц а  11

Значения (P gг) мГ в зависимости от значений { ( P gr) Mg}s и { ( Р йг)м 1)ст
о

Г 5 Значения (^gr) Mg ПРИ ‘ } s, равном
j*

иЬС 0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 0,040 0,045 0,050

0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 0 ,0 0 4 0 ,0 0 8 0 ,0 1 2 0 ,0 1 6 0 ,0 2 0 0 ,0 2 4 0 ,0 2 8 0 ,0 3 2 0 ,0 3 6 0 ,0 4 0
0 ,0 0 5 0 ,0 0 4 0 ,0 0 8 0 ,0 1 2 0 ,0 1 6 0 ,0 2 0 0 ,0 2 4 0 ,0 2 8 0 ,0 3 2 0 ,0 3 6 0 ,0 4 0 0 ,0 4 4
0 ,0 1 0 0 ,0 0 8 0 ,0 1 2 0 ,0 1 6 0 ,0 2 0 0 ,0 2 4 0 ,0 2 8 0 ,0 3 2 0 ,0 3 6 0 ,0 4 0 0 ,0 4 4 0 ,0 4 8
0 ,0 1 5 0 ,0 1 2 0 ,0 1 6 0 ,0 2 0 0 ,0 2 4 0 ,0 2 8 0 ,0 3 2 0 ,0 3 6 0 ,0 3 9 0 ,0 4 3 0 ,0 4 7 0 ,0 5 1
0 ,0 2 0 0 ,0 1 6 0 ,0 2 0 0 ,0 2 4 0 ,0 2 8 0 ,0 3 2 0 ,0 3 5 0 ,0 3 9 0 ,0 4 3 0 ,0 4 7 0 ,0 5 1 0 ,0 5 5
0 ,0 2 5 0 ,0 2 0 0 ,0 2 4 0 ,0 2 8 0 ,0 3 2 0 ,0 3 5 0 ,0 3 9 0 ,0 4 3 0 ,0 4 7 0 ,0 5 1 0 ,0 5 5 0 ,0 5 9
0 ,0 3 0 0 ,0 2 4 0 ,0 2 8 0 ,0 3 2 0 ,0 3 6 0 ,0 3 9 0 ,0 4 3 0 ,0 4 7 0 ,0 5 1 0 ,0 5 5 0 ,0 5 9 0 ,0 6 2
0 ,0 3 5 0 ,0 2 8 0 ,0 3 2 0 ,0 3 6 0 ,0 3 9 0 ,0 4 3 0 ,0 4 7 0 ,0 5 1 0 ,0 5 5 0 ,0 5 9 0 ,0 6 2 0 ,0 6 6

0 ,0 4 0 0 ,0 3 2 0 ,0 3 6 0 ,0 4 0 0 ,0 4 3 0 ,0 4 7 0 ,0 5 1 0 ,0 5 5 0 ,0 5 9 0 ,0 6 2 0 ,0 6 6 0 ,0 7 0
0 ,0 4 5 0 ,0 3 6 0 ,0 4 0 0 ,0 4 4 0 ,0 4 7 0 ,0 5 1 0 ,0 5 5 0 ,0 5 9 0 ,0 6 2 0 ,0 6 6 0 ,0 7 0 0 ,0 7 4
0 ,0 5 0 0 ,0 4 0 0 ,0 4 4 0 ,0 4 8 0 ,051 0 ,0 5 5 0 ,0 5 9 0 ,0 6 2 0 ,0 6 6 0 ,0 7 0 0 ,0 7 4 0 ,0 7 7

3 6



6 . Если  плотность распределения вероятностей погреш ности поверки или 
алгоритмы контроля характеристи к  погрешности отличаются от принятых в н а­

стоящ ем  докум енте, т о  для них необходим о установить вид функции ф ( х / х ) .

Вид функции < р (х/х) м ож ет быть установлен аналитическим путем с  и с­
пользованием правил теории вероятностей и математической стати сти к и; путем  
м оделирования методики поверки на Э В М , если аналитический путь п р ед став ­
л яется  затруднительны м ; экспериментальным путем.

П р и м е ч а н и е .  При изменении алгоритмов контроля м ож ет изменяться и 
вид выраж ения (4 )  для оперативной характеристики L ( x ) ,  приведенного в при­
ложении 1 М И  18 7 — 8 6 .

о
Н апример, при контроле С К О  о [А 0] по алгоритму, при котором  проводится  

сравнение максимальной из оценок, полученных в каж дой проверяемой точке, 
с  контрольным доп уск ом , вы раж ение для L ( x )  запиш ется в виде

Ц к д ) = [  J ф (х 0 / х 0 )сЫ 0 ] ш, (2 5 )

Л*
где ср ( х а / х ст ) определяется формулой (2 4 ) ,  в которой п —  число наблю дений  
в отдельной проверяемой точке.
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П РИ Л О Ж ЕН И Е 2

Пример применения методических указаний для установления значений 
параметров методики поверки прибора автоматического следящего 

уравновешивания для измерения напряжения постоянного тока 
(потенциометра)

1. О писание об ъекта контроля.
П отен ц иом етр  о б л ад ает  следую щ им и и н тересую щ и м и  н ас хар ак тер и сти к ам и  

и св о й ст в ам и :
пределы  измерения 0 — 10 м В ;
пределы  д оп уск аем ой  основной погреш ности ± 0 , 0 5  м В ;
сл уч ай н ая  состав л яю щ ая основной погреш ности н есущ еств ен н а (п рак ти че­

ски о т с у т с т в у е т ) ;
предел д оп уск аем ой  дополнительной погреш н ости  (изм енение погреш н ости , 

об усл ов л ен н ое изменением тем пературы  в п р ед ел ах  рабочей о б л аст и  от 0  д о  
+  5 0  °С ) 0 ,0 4 5  м В ;

н аибольш ее д оп уск аем ое изменение п огреш н ости  п отен ц и ом етра, вы зван н ое  
изменением напряж ения питания, не более 0 ,0 2 5  м В .

П отен ц иом етр р а б о т ает  в сл едую щ и х у сл о в и я х :
при изм еняю щ ейся в п редел ах рабочей о б л аст и  тем п ер ату р е ;
при изм еняю щ ем ся в п р ед ел ах рабочей о б л аст и  напряж ении источника пи­

тан и я ;
м едленно изм еняю щ ем ся входном  си гн ал е, при к отор ом  ди н ам и ч еск ая с о ­

став л я ю щ ая  погреш ности измерений о т с у т с т в у е т ;
источник в ход н ого  и зм еряем ого н ап ряж ен и я им еет вы ход н ое со п р о ти в л е­

ние, не превы ш аю щ ее 2 0 0  О м . При этом  со ст а в л я ю щ а я  погреш ности измерений, 
об усл ов л ен н ая  взаи м одей стви ем  вход ной  цепи п отен ц и ом етра с вы ходн ой  цепью  
источника напряж ения, пренебреж им о м а л а ;

м етодические составл яю щ и е погреш ности изм ерений так ж е о т су т ст в у ю т .
П ри поверке потенциом етра основную  п огреш н ость контролирую т на с о о т ­

вет ств и е  предел у доп уск аем ы х для нее значений в 5  т о ч к ах  д и ап азо н а  и зм ер е­
ния при м едленном  увеличении и уменьш ении в х о д н о го  си гн ал а в к аж д о й  п р о ­
веряем ой  точке. При р азр аб о тк е м етодики поверки вы бор у к азан н о го  числа  
п р овер яем ы х точек д и ап азон а измерения о су щ еств л я л ся  из усл ови й , чтобы  р а з ­
н ость м еж д у  наибольш им значением си стем ати ч еск ой  состав л я ю щ ей  основной  
погреш ности (в  предел ах д и ап азон а изм ерения) и наибольш им ее значением  
в проверяем ы х точ к ах для л ю бого эк зем п л яр а С И  не превы ш ала 0 ,0 5  от  п р е­
д ел а д о п у ск аем о го  значения си стем ати ч еской  со став л я ю щ ей  погреш ности. Ч исло  
наблю дений при одностороннем  изменении в х о д н о го  си гн ал а р авн о единице. 
П р и бор  п ризн ается годным по основной погреш н ости , если он признан годны м  
во в се х  проверяем ы х точ к ах и б р ак у ется , есл и  п ри зн ается  негодны м х о т я  бы 
в одной проверяем ой точке. П огреш н ость поверки практически полностью  оп р е­
д ел я е т ся  погреш ностью  образц овы х ср е д ст в  поверки, в к ач естве к отор ы х при­
м ен яю тся низкоомны е н еавтом атические потенциом етры  (р аб о таю щ и е в реж им е  
к а л и б р ато р а) с  вы ходны м сопротивлением  не б ол ее 2 0 0  О м .

З а д а ч а  со сто и т в то м , чтобы у стан о в и ть  значения п ар ам етр ов м етодики п о ­
верки п отен ц и ом етра, обеспечиваю щ ие тр еб у ем у ю  д о ст о в е р н о ст ь  поверки, опи­
сы в аем у ю  критериями д остовер н ости , регл ам ен ти рован н ы м и  в р а зд . 1 М И  
1 8 7 — 8 6 .

2 . Н ом ен к л атур а п ар ам етр ов м етодики поверки.
В  соотв етстви и  с ук азан и ям и  п. 2 .4  М И  1 8 7 — 8 6  м етоди к а поверки п отен ­

ц и ом етр а отн оси тся к м етоди к ам  поверки И У  с н есущ ествен н ой  случайной с о ­
став л яю щ ей  основной погреш ности ( т >  1, n — 1 ) .

В  соотв етстви и  с  ук азан и ям и  п. 2 .4 .2  М И  1 8 7 — 8 6  н ом ен к л атур у  п ар ам ет р о в  
м етодики поверки потенциом етра со ст а в л я ю т : п ар ам етр ы  1 группы  —  т , Q p; 
п ар ам етр ы  2  группы — • п , у*
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3. Исходные данные.
В  соответствии с указаниями п. 1.6 настоящих методических указаний в 

качестве основных исходных данных для ИУ с несущественной случайной со ­
ставляющ ей должны приниматься допускаемые значения { Р ь а м Ь  и { ( 6 м )ь а }р .

И сходя из условий применения потенциометра, описанных в п. 1 настоящ его 
приложения можно считать, что его основная погрешность вносит примерно 
такой ж е  вклад (0,05 м В ) в погрешность измерений, что и все другие ее со ­
ставляющ ие (0 ,045 +  0 ,0 2 5 = 0 ,0 7  м В ). Поэтому в соответствии с рекомендациями 
п. 1.2 настоящих методических указаний можно принять {(6м)ьа}р= 1,25 и 
{P b a м}р “ 0,5.

В  соответствии с указаниями п. 1.3 и п. 1.6 настоящих методических у ка­
заний в качестве дополнительных исходных данных можно принять:

Р о —0, поскольку погрешность поверки является аддитивной по отношению 
к контролируемой систематической погрешности и ее плотность распределения 
вероятностей в соответствии с п. 3 приложения 1 можно описать функцией, 
входящ ей в класс симметричных одномодальных функций, область сущ ествова­
ния которых ограничена конечными пределами;

р —0 Д  учитывая заинтересованность потребителя в браковке экземпляров 
потенциометров, у которых значение основной погрешности леж ит в области от 
0,8 Лор до Лор (где Лор =  0,05 м В) и из-за наличия дрейфа основной погрешности 
м ож ет выйти за пределы Лор после поверки;

т  =  Ъ и Qp =  0,05, как следует из описания методики поверки, приведенно­
го в разд. 1 настоящ его приложения.

П оскольку п — 1, то установлению подлежат значения параметров а р и у .
4. Установление значений параметров методики поверки.
М етодика поверки потенциометра относится к методикам поверки И У с 

несущественной случайной составляющей основной погрешности. П оэтому поря­
док расчета значений параметров а т, и у производится в соответствии с у к а за ­
ниями разд. 3 настоящих методических указаний.

Поскольку исходные данные, необходимые для установления значений па­
раметров методики поверки потенциометра (см. п. 3 настоящ его приложения) 
совпадаю т с исходными данными расчетного примера к разд. 3 настоящ их м е­
тодических указаний, то можно воспользоваться приведенными в указанном 
примере процедурой и результатами расчета значений а р и у :

а р 1/10 1/5 1/4 1/3 1/2,5 1/2
V 0,95 0,95 0,95 0,86 0,77 0,65

(Р  gr)&!g 0 0 0,002 0,028 0,126 0,271

Проведен анализ полученных результатов с целью нахождения компромисса 
м еж ду возможностью  практической реализации значений а р и приемлемым зн а­
чением критерия (Pgr) Mg. И з приведенного_ряда видно, что при увеличении зн а­
чения а р от 1/10 до 1/4 значения (Pgr) Mg~=0, либо близко к нулю, что за в е ­
домо приемлемо. При дальнейшем увеличении а Р начинает расти значение кри­
терия ( P g r )  Mg. П оэтому поверку возможности практической реализации а р 
можно начать с значения а р=1/4. При этом A iP =  1/4-Лор=  1/4*0,05 =  0 ,0125  м В. 
Учитывая, что низкоомные неавтоматические потенциометры, служ ащ ие образ­
цовыми средствами (см. п. 1 настоящего приложения), с пределом допускае­
мой основной погрешности, равной 0,01 мВ, выпускаются серийно и практиче­
ская работа с ними существенных трудностей не представляет, проблем с прак­
тической реализацией значений. а р— 1/4 не возникает.

Таким образом, искомые значения параметров методики поверки потенцио­
метра равны а р=1/4 и у =  0,95. При этом ЛхР=  1/4 - Л ор =  0,0125 м В и Лоу — 
=  0 ,9 5 -Лор- 0 ,0 4 7 5  мВ.

П р и м е ч а й  и е. Если при реализации значения а р=  1/4 встретятся сущ ест­
венные трудности, то нужно перейти к^проверке следующего значения а р=1/3, 
при котором значение критерия (P gr) Mg =  0,028, т. е. все еще леж ит в области 
приемлемых (в соответствии с п. 1.4 настоящих методических указаний) зн а­
чений, и т. д.
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